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요 약

본 논문은 클라우드 기반의 연관피드백과 비음수행렬분해의 의미특징에 의한 용어 가중치 재 산정
에 의한 문서요약 방법을 제안한다. 제안된 방법은 연관피드백을 이용하여 사용자의 의도를 문서요약 
결과에 반연하며, 클라우드 기반의 비음수행렬분해의 의미특징으로 용어의 가중치를 재 산정함으로서 
문장집합의 내부 특징을 잘 나타나기 때문에 문서요약의 질을 향상할 수 있다. 또한 클라우드 기반으
로 대량의 빅데이터로부터 효율적으로 문서를 요약할 수 있다. 

 

Ⅰ. 서 론

  정보통신과 인터넷의 발전으로 정보의 량은 
계속해서 폭발적으로 증가하다. 그러나 대량의 빅
데이터 정보로부터 수집되는 정보들은 사용자가 
원하는 정보를 쉽게 접근하지 못하도록 한다. 이 
때문에 사용자들이 원하는 정보를 쉽게 사용자에
게 보여줄 수 있는 요약에 대한 필요성을 증가시
키고 있으며, 문서요약에 대한 많은 연구가 진행
되고 있다. 

  문서요약은 요약의 목적에 따라서 다음과 같
이 구분할 수 있다. 첫째, 일반요약으로 또는 포
괄적 문서요약으로 문서의 전체 내용을 이해할 
수 있도록 요약한다. 둘째, 질의기반의 문서요약
으로 사용자의 질의에 관한 내용으로 문서를 요
약한다. 셋째, 다중 문서요약으로 여래개의 문서
로 부터 동일 주제에 관련된 내용을 요약하며, 단
일문서요약으로 단일문서로 부터 관련 주제를 요
약한다. 마지막으로 개인문서요약으로 인터넷 상
의 사용자 로그와 사용자의 요구에 관련된 특별
한 정보로 개인의 특성에 맞도록 요약한다[1]. 또
한 문서요약에 적용되는 기술에 따라서 요약의 
방법을 다음과 같이 분류할 수 있다. 통계적 방
법, 그래프기반 방법, 언어학기반 방법, 의미정보
기반 방법, 외부자원기반 방법, 기타 복합기반 방
법을 이용한 문서요약이 있다[1-4]. 

  본 논문은 클라우드 기반의 비음수 행렬분해
로부터 추출된 의미특징과 의사연관피드백을 이

용하여 문장을 추출하여서 문서를 요약하는 질의
기반 문서요약 방법을 제안한다. 제안된 방법은 
문서의 내부 구조를 나타내는 의미특징을 이용하
여 용어의 가중치를 재 산정함으로써 요약의 질
을 향상시킨다. 또한 의사연관피드백을 이용하여 
사용자의 의도를 요약의 결과에 잘 반영 할 수 
있다.

Ⅱ. 본론

  본 논문에서 제안한 방법은 전처리, 질의확
장, 클라우드 기반의 용어 가중치 재 산정, 문장 
추출에 의한 문서요약 단계로 구성된다. 첫 단계
는 전처리 단계로 문서를 문장으로 분해한 후 용
어를 추출하여서 용어문장 행렬을 만든다. 두 번
째 단계는 질의 확장 단계로 의사연관 피드백을 
이용하여 사용자의 초기질의를 확장한다. 세 번째 
용어 가중치 계산 단계는 클라우드 기반의 비음
수행렬분해된 의미특징을 이용하여 용어의 가중
치를 재 산정한다. 마지막 단계는 문서요약 단계
로 확장된 질의와 재 산정된 용어 가중치를 이용
하여 문장을 추출하여서 문서를 요약한다.

2.1 전처리
  전처리 단계는 문장 분해, 불용어(stop-word) 

제거, 어근(stemming)을 추출, 용어문장 행렬생성 
단계로 구성된다. 불용어는 Rijsbergen의 불용어 
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목록과 어휘 분석에 의한 불용어 제거방법을 이
용한다. 또한, 어근 추출은 Porter 스테밍 알고리
즘을 이용하여 어근을 추출한다[5].

2.2 질의확장
  질의 확장 단계는 연관피드백 중에 의사연관

피드백을 이용하여 사용자의 질의를 확장한다.  

의사연관 피드백은 질의와의 유사도가 상위 k개
인 문장을 이용하여서 질의를 확장하는 방법이다. 

질의 확장을 위해서 사용되는 문장의 개수가 너
무 많으면 요약 결과 사용자의 원하는 주제에 대
해 너무 포괄적인 모호한 의미를 나타낸다. 의사
연관 피드백은 연과 피드백과는 다르게 비연관 
문서를 판단 할 수 없기 때문에 식(1)과 같은 양
의 연과 피드백을 사용한다[5]. 여기서 qnew는 
확장된 질의, q는 질의 D는 문서의 집합이다. 


  

∀∈
                   (1)

2.3 클라우드 기반의 용어 가중치 계산
  클라우드 기반의 용어 가중치 재 산정 단계

는 다음 식(2)와 같이 가중치 행렬을 계산한다. 

용어문장 행렬 D에 식(2)와 같이 식(3)의 가중치 
행렬을 대입하여 용어에 대한 가중치를 계산한다. 

                           (2)

여기서 는 용어에 대응하는 비음수행렬분해
된 의미특징 값의 합을 가지는 대각행렬로 식(3)

과 같으며, 는 식 (4)에 의해서 계산된다. D는 

용어문장 행렬이고, 는 용어에 대한 가중치 값
이 계산된 용어문장 행렬이다. 








  ⋯ 

  ⋯ 

⋮ ⋮⋱⋮

  ⋯





                      (3)

 용어 가중치 재 산정을 위한 의미특징의 합은 
다음과 같으며, 여기서 w는 다음 비음수행렬분해
알고리즘에 의해 계산된다.

  
 



       (4)

 비음수 행렬 분해 알고리즘[6]은, 목표함수에 
의한 유클리디안 거리가 0에 가깝게 수렴 할 때
까지 의미 특징 행렬 W와 H의 값을 동시에 갱신
한다[6]. 본 논문에서는 클라우드 기반으로 비음
수 행렬 분해를 수행한다. 이를 위해서 Liu외 저
자들이 제안한 맵리두스 기반의 GNMF 방법을 
적용한다[7]. 

2.4 문장 추출에 의한 문서요약 단계
  문장 추출에 의한 문서요약 단계는, 용어 가

중치 재 산정 단계에서 용어의 가중치가 재 산정
된 용어문장 행렬에 의사연관피드백에 의해서 확
장된 질의를 이용한다. 이들 간의 코사인 유사도
를 이용하여 유사도가 가장 높은 상위 문장들을 
추출하여서 문서를 요약한다.

Ⅲ. 결론

 본 논문은 클라우드 기반의 용어 가중치의 재 
산정과 의사연관 피드백의 확장된 질의를 이용하
여 의미 있는 문장을 추출하여서 문서를 요약하
는 질의 기반 문서요약 방법을 제안하였다. 제안 
방법은 클라우드 기반의 비음수행렬분해로부터 
유도된 용어의 가중치를 이용하여 의미 있는 주
제를 요약에 더 잘 반영하였다. 또한 의사연관 피
드백에 의한 확장된 질의와 재 산정된 용어 가중
치를 이용하여 사용자가 사용자의 의도를 요약 
결과에 반영함으로써 요약문의 질을 높였다. 또한 
클라우드를 이용하여 대량의 빅데이터로부터 사
용자가 원하는 요약을 효율적으로 처리할 수 있
다. 
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