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요  약

최근 자동차 산업의 활성화로 인해 자동차 이용자 수가 증가하고 교통사고가 문제화되면서 사고

를 최소화시키고 미연에 방지할 수 있는 차량보조시스템 연구가 활발하게 이루어지고 있다. 그 중 

AVM 시스템은 차량 주변 상황을 실시간으로 제공하는 시스템으로 어린이 통학차량에 부착하여 교

통사고를 최소화시킬 수 있다. 본 논문에서는 DIO와 AVM 시스템을 접목시켜 차량의 문이 열리면  

DIO를 통해 신호를 받고 모니터의 화면에  AVM 영상이 출력되는 시스템을 구현하여 어린이 통학

차량의 교통사고를 최소화하였다.

키워드

DIO, AVM, 전장장치

Ⅰ. 서  론

  최근 차량 주변의 사각지대가 차량 파손 및 인

사 사고의 원인이 된다. 차량 주변의 사각지대 개

선을 위해 출시되는 운전자 보조 시스템들이 늘

어나는 추세이다[1]. 운전 보조 시스템은 운전하

면서 운전자의 편의를 제공 또는 차량사고를 최

소화시킬 수 있도록 하는 시스템이다[2]. 

  현재 각국의 주요 자동차 제조회사에서 운전 

보조 시스템의 하나인 AVM 시스템(Around-View 

Monitoring System)에 대한 연구를 활발하게 진

행하여 상용화하고 있다. AVM을 상용화한 대표

적인 자동차 회사로는 닛산, BMW, 현대, 삼성 등

의 AVM 시스템이 있다. AVM 시스템은 카메라 

4개가 탑재되어 주차시 차량의 360도 상황을 마

치 차량의 위에서 내려다보듯이 실시간으로 볼 

수 있는 시스템이다[3]. 

  기존의 AVM 시스템의 기능에 DIO를 추가하여 

차량의 문이 열리면 DIO를 통해 신호를 받고 프

로그램을 통해 AVM 영상이 출력되는 시스템을 

구현하여 어린이 통학차량의 교통사고를 최소화 

하고자 구현하였다. 본 논문에서는 2장에서는 관

련 연구에 대해 설명하고 3장에서는 시스템 설계, 

4장에서는 결과 및 고찰, 5장에서는 결론을 맺는

다

  

Ⅱ. 관련 연구

2.1 USB-DIO12800 보드

  DIO란 Digital Input Output의 약자로

USB-DIO12800 보드는 PC에서 USB 인터페이스

를 통하여 외부 로직과 신호를 주고 받으며 원하

는 기능을 수행할 수 있는 장치이다. Digital 

Input/Output 128 채널을 가지고 다양한 신호와 

연동하여 사용할 수 있고 제품의 동작은 사용자 

프로그램 API 호출에 의하여 제어된다[4]. 
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그림 1.USB-DIO12800

2.2 AVM 시스템

그림 2. AVM 시스템의 카메라 위치

  AVM 시스템은 그림 2와 같이 차량의 앞, 뒤, 

그리고 좌우 사이트 미러 밑에 카메라가 각각 1

개씩 총 4개가 탑재되어 있다. 주차시 차량의 앞

뒤와 양옆의 360도 상황을 마치 위에서 내려다 

보듯 내부 모니터를 통해 장애물뿐만 아니라 예

상하지 못했던 장애물까지 실시간으로 보여주는 

시스템이다[5]. 

Ⅲ. 시스템 설계

  

그림 3. DIO를 이용한 AVM 시스템 구성요소

  DIO를 이용한 AVM 시스템 제어기능을 제공하

기 위해서는 그림 3과 같이 시스템 구성요소가 

준비되어야 한다. 영상을 받아오기 위해서는 카메

라가 필요하고, 카메라로부터 받아온 영상을 4채

널로 보내기 위해서는 DVR이 필요하다. PC는 

DIO 및 DVR 프로그램을 실행시키는데 사용된다. 

스위치는 모터로 가는 전력을 조절하는데 사용되

고 모터는 자동차문을 대신하여 사용한다.

그림 4. 시스템 처리 절차

  DVR과 DIO를 사용할 수 있게 프로그램을 실

행하여 카메라 영상을 입력받는다. 전원을 관리하

는 스위치에 따라 모터가 온·오프되면서 동작신

호를 DIO로 제공한다. DIO는 받은 신호로 온일

때 카메라 영상을 디스플레이로 출력하고 오프일

때는 디스플레이영상을 정지시킨다.

Ⅳ. 결과 및 고찰

  

그림 5. AVM 시스템 테스트베드

  본 논문에서 구현된 DIO를 이용한 AVM 시스

템 제어기능의 테스트베드는 그림 5와 같다. 본 

테스트베드는 1대의 카메라를 설치하였고 DVR, 

DIO, 스위치, 모터로 구성되어 있다.
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(a) 스위치를 On한 경우의 영상

(b) 스위치를 Off한 경우의 영상

그림 6. DIO를 이용한 영상제어

  구현된 시스템은 위의 그림 6과 같다. 그림 6은 

DVR 프로그램과 DIO 프로그램을 접목시켜 만든 

영상이며 시스템 설계에서 언급한 것처럼 스위치

를 통해 동작신호를 DIO로 제공한다. DIO로 신

호가 들어오면 스위치와 연결된 카메라는 켜지게 

되고 신호가 끊어지면 연결된 카메라는 꺼지게 

된다. 

Ⅴ. 결  론

  유치원 안전 사고 증가 추세와 유치원생(어린

이) 등하교 차량의 안전사고 등을 미연에 방지할 

수 있는 운전자 보조 시스템이 늘어남에 따라 본 

논문에서는 DIO를 이용한 AVM 시스템 제어기

능을 설계 및 구현하였다. 기존에 있는 AVM 시

스템 중 하나의 카메라에 대해 자동차 문의 개폐

에 따라 들어오는 신호로 차문이 열렸을 때와 차

문이 닫혔을 때를 디스플레이를 통해 확인할 수 

있어 유치원생(어린이) 승하차시 안전사고가 예방

되고 승하차시 운전자의 어린이에 대한 안전불감

증이 해소가 될 것으로 생각된다.

  향후 안전에 관한 장치들을 DIO로 연결하여 

지금의 기능보다 더 나은 프로그램을 개발할 것

이며, 현재의 UI는 단순하지만 기능들을 추가하

여 더 나은 UI를 만들어 시스템을 구현할 것이

다.
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