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요  약

지금 우리가 살고 있는 대한민국은 공정한 사회를 지향하고 있고, 사회 각 분야에서는 이를 위한 
다양한 대책과 방안을 수립하는 중이다. 경제적 비용이 발생하는 분야의 업무에서는 다른 분야 보다 
더 완고하게 공정한 비용 지급을 위한 방안 대책을 수립하고 있다. 대표적 사례로 정부기관의 관용
차량의 유류비 지급부분이다. 기존의 유류비 지급 시스템에서 유류사용을 올바르게 사용하였는지 근
거가 되는 정보가 없어 유류비를 청구하는 사람의 양심에 의존해야 한다.

본 논문에서는 ICT(Information and Communication Technology)기술을 활용하여 자동차 유류비 
및 유지보수비용을 공정하게 지급 할 수 있도록 돕는 목적을 가진 시스템을 설계하였다. 본 논문의 
시스템은 주행중 자동차의 주행정보(주행위치 및 자동차 내부정보)를 전용단말기(Android 기반)에서 
수집하고 인터넷을 이용해 실시간으로 서버로 전송하고, 인터넷 웹사이트를 통해 해당단체 및 개인
에게 실시간 및 이전 주행정보 데이터를 제공한다. 수집된 주행정보 데이터를 분석하여 자동차 유류
비 및 유지보수비용을 올바르게 지급할 수 있게 도와주는 시스템을 설계하기 위한 내용을 다룬다.

키워드

Web Service, ICT, OBD-II, Android, GPS, 급정거

Ⅰ. 서  론

우리가 살고 있는 지금의 대한민국은 공정한 
사회를 지향하기 위해 사회 각 분야에서 이에 맞
는 다양한 대책과 방안을 수립하는 중이다. 경제
적 비용이 발생하는 업무분야에서는 다른 분야 
보다 더 완고하게 대책을 수립할 필요성이 있다.

대표적 사례로 정부기관의 관용차량의 유류비 
지급부분이다. 기존의 유류비 방식은 청구자가 주
유한 영수증을 담당부서에 제출하여 지급받는다. 

일부 청구자는 기존의 방식의 허점을 이 대부분 
업무 이외에 사용한 유류비를 같이 청구 하여 더 
많은 비용을 지급 받는다. 이는 기존의 지급 시스
템에서 유류사용을 올바르게 사용하는지에 대한 
근거가 될 수 있는 올바른 주행정보가 없어 가능
하다. 이런 일이 계속 발생한다면 해당 부서는 엉
뚱한 곳에 예산을 낭비하여 실제 업무에 필요한 
곳에는 사용 못하는 경우도 발생 할 수 있다.

본 논문에서는 ICT(Information and Communi

cation Technology)를 활용하여 실제 주행 중인 

자동차의 주행정보(자동차 내부정보 및 자동차 주
행위치 정보)를 무선통신망(인터넷)을 통해 실시
간으로 수집하여 많은 자동차를 효율적으로 관리
(정확한 유류비용 및 유지보수비용 산출 등)하는
데 큰 이바지 하는 시스템 구축을 위한 구성요소
들을 설계하고 개발방안을 제시한 내용을 다룬다.

본 논문에서 제시하는 시스템은 안드로이드 장
비(태블릿)에서 자동차의 주행정보를 실시간으로 
수집 후 인터넷을 통해 웹서버에 수집된 데이터
를 HTTP(Hypertext Transfer Protocol)를 이용해 
실시간으로 전송하는 방법을 가진 웹서비스 기반
의 시스템을 설계한 내용을 포함한다.

Ⅱ. 련 연구

2.1 자동차 주행정보

본 논문에서 사용되는 자동차의 주행정보는 자
동차가 주행 중 시시각각 변화되는 데이터를 수
집하고 추후 자동차가 주행했던 내역과 주행 당
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그림 1. 본 논문의 전체 시스템 구성

시의 자동차 상태를 확인하는 근거자료로 사용된
다. 본 논문의 주행정보는 크게 자동차 주행 위치 
정보와 자동차 내부정보를 근거로 기록된다. 

먼저 자동차 주행위치는 위도, 경도, 고도의 정
보로 구성된다. 이 데이터들은 GPS를 이용하여 
수집되며, 실제 이 데이터들을 수집하기 위해 
GPS의 위성에서 정보를 수신하는 GPS용 수신기
를 이용해야 한다[1-2].

자동차 내부정보는 주행 중 자동차의 ECU 

(Electronic Control Unit)가 자동차 내부 네트워
크를 통해 연결된 각 센서들의 데이터를 수집하
여 가지고 있는 정보를 바탕으로 구성된다. 자동
차의 중요 정보(Speed, RPM, 흡입공기량 및 압
력, 액셀러레이터 개방 데이터, 연료 분사량 등)를 
OBD(On-Board Diagnostics) 프로토콜을 이용하
여 데이터를 수집 할 수 있다. 이를 위해 OBD 

스캐너를 통해 데이터 수집을 할 수 있다[1,3]. 

2.2 주행정보의 송 방안 

주행 중인 자동차에서 데이터를 전송하기 위해 
무선인터넷을 사용해야 한다. 선행연구 중 Hu 

Jie[4]등과 같이 자동차 데이터를 TCP/IP를 이용
하여 서버(PC)로 전송되는 보내는 방법이 보편적
이다. 이를 위해 클라이언트와 서버는 TCP/IP 

Socket 통신 프로그램을 이용하여 구현된다. 

그러나 본 논문에서는 안드로이드 SDK (Softw

are development kit)에서 제공하는 API(Applicat

ion Programming Interface)중 ‘HttpUrlConnection’

을 이용하여 HTTP를 통한 데이터 전송방식을 사
용한다[5-6]. 기존 TCP/IP Socket 프로그래밍 보
단 서버와 클라이언트를 개발하는 것이 쉽고, HT

TP를 통한 안정된 데이터 전송이 가능하다. HTT

P을 전송방식의 서버는 운영체제를 막론하고 AP

M(Apache, MySQL, PHP)환경이 구축 되어 있다
면 PHP를 이용하여 쉽고 빠른 개발자가 원하는 
서버프로그램을 개발 할 수 있다.

안드로이드를 HTTP 전송방식을 테스트 한 결
과 초기 서버와의 접속부분에서는 시간이 많이 
소요되나(1~2초), 이후 데이터를 지속적으로 전송 

하는 부분에서는 곧 바로 전송(건당 평균 0.2초-

약 700KB 데이터를 기준으로 함)이 되었다.

Ⅲ. 시스템 구성  개발방안

3.1 시스템 구성요소

본 시스템은 주행 중 실시간으로 자동차의 변
화하는 내부정보를 수집해서 블루투스 통신을 통
해 데이터를 전송하는 “자동차 내부정보 수집기”

(이하 단말기), 안드로이드 장비(이하 장비)에서 
단말기로부터 전송되는 자동차 내부정보와 장비
에 내장된 GPS 수신기를 이용하여 주행 중인 위
치정보를 수집하고 그 데이터들을 정리 후 파일 
기록 밑 무선인터넷에서 HTTP를 이용하여 웹서
버에 데이터를 전송하는 “데이터 수집 애플리케
이션”(이하 앱), 앱에서 HTTP를 통해 서보로 전
송되는 데이터를 수집하고 정리 후 서버의 
Storage와 DB에 저장하는 “데이터 수집 서버 프
로세스”(이하 수집 프로세스), 그리고 DB에 저장 
된 내용을 근거로 분석하여 사용자 및 관리자에
게 열람할 수 있는 기능을 제공하는 “웹 사이트 
서비스”(이하 웹)로 구성(그림 1)된다[1,7].

3.2 시스템 개발방안

본 논문의 단말기의 하드웨어는 크게 MCU, 

OBD Interpreter, 그리고 Bluetooth Module로 구
성되며 이를 위한 Firmware도 포함된다[1]. 주행
기록의 백업이 필요하면 SD Memory도 추가로 
포함한다[7].  단말기는 OBD Interpreter를 통해 
자동차 내부 네트워크에 접속 후 OBD Protocol

을 통해 사전에 선정한 자동차 내부 정보(주행정
보를 근거로 항목 선택)를 수집하여 Bluetooth 통신
을 통해 연결된 장비(본 논문의 앱이 설치된 안드
로이드 장비)에 수집된 데이터를 실시간으로 보낸
다.

본 논문의 앱은 앞에서 언급한 내용을 수행하
는 기능을 안드로이드 장비에서 실행되는 애플리
케이션으로 개발 한다. 장비에 내장된 Bluetooth 
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모듈과 GPS 수신기를 이용하기 위해 안드로이드 
SDK에서 제공하는 API를 통해 개발한다.

매 주행 때 마다 서버에 로그인을 하는 기능과 
일정 주기적(1분~5분 간격)으로 수집된 데이터를 
텍스트 파일 저장 및 연결된 무선인터넷에서 
HTTP를 이용해 서버로 전송하는 기능, 서버에서 
로그아웃을 요청 후 더 이상 서버로부터 데이터
를 전송하지 않는 기능을 본 논문의 앱에서 제공
한다.

본 논문의 서버의 수집 프로세스는 앞에서 언
급한 내용을 수행하며 HTTP를 통한 데이터 수집
을 위해 LAMP(Linux, Apache, MySQL, PHP)환
경에서 실행된다. 앱에서 로그인 또는 로그아웃을 
요청하면 처리하고 처리결과를 지정된 프로토콜
을 통해 데이터를 표현하여 HTTP를 통해 앱에게 
보낸다. 데이터 수신하여 처리여부도 앞의 방법과 
마찬가지다.

앱은 수집 프로세서에 로그인이 되어야 수집 
프로세스에서 데이터를 수신하여 처리 후 서버의 
DB 및 Storage에 저장하며, 로그아웃이 되면 더 
이상 앱에서 전송한 데이터를 수신하지 않는다. 

이를 위해 로그인 성공할 경우 앱으로 성공여부
와 함께 통보할 때 ‘전용 기록 번호’를 같이 보낸
다. 이 전용 기록 번호는 추후 데이터를 수집 프
로세스로 보낼 때 기록여부를 확인하는 용도로 
사용된다.

본 논문의 웹은 앞에서 언급한 내용의 역할을 
담당하며 추가적으로 사용자관리, 주행기록관리 
및 열람, 공지사항, 실시간 주행위치 기능(그림 2)

을 추가로 관리자에게 제공한다. 사용자에게 공지
사항 및 자신의 주행기록 열람 기록만 제공한다.

그림 2. 웹 사이트 서비스의 실시간 주행위치의 

인터페이스의 설계 부분 

웹에서는 사용자 및 관리자에게 DB 및 Storage

에 저장된 주행기록을 근거로 분석된 데이터를 
요약해서 제공하며, 수집된 데이터의 원본도 함께 
제공한다(그림 3). 이는 본 논문의 시스템을 관리
하는 사용자(관리자)가 추후 유류비 지급 및 자동
차 유지보수비용을 지급하기 전 비용 산출근거자

료가 될 수 있기 때문에 약식 및 상세정보를 함
께 사용자에게 제공한다.  

그림 3. 주행정보를 근거로 분석된 데이터를 요약된 내

용을 제공하는 웹 사이트 서비스의 인터페이스

의 설계 부분

본 논문의 수집 프로세스와 웹은 PHP5로 구현
이 되고, HTML5와 CSS3를 통해 동적 웹사이트
로 구현하여 어떠한 접속환경(PC 또는 모바일)에
서 접속을 하여도 그에 맞는 기능 인터페이스를 
사용자에게 제공하여 불편함이 없도록 해야 한다. 

Ⅳ. 결  론

본 논문은 다수의 자동차를 소유한 기관 또는 
단체에서 자동차를 효율적으로 유지보수하기 위
한 비용을 산출하기 위해 주행 중인 자동차의 주
행정보를 수집 후 서버에 전송하고, 추후 서버의 
DB 및 Storage에 저장된 주행정보 데이터를 근거
로 분석한 정보를 사용자(관리자 및 일반사용자)

에게 제공하여 자동차 유지비용을 올바르게 산출
할 수 있도록 도와주는 웹서비스 기반 시스템 및 
해당 구성요소를 설계 및 개발 방안을 연구하였
다.

하지만 현재 본 논문에서 제시한 내용만으로는 
사용자에게 효율적인 자동차 유지비 산출 할 경
우 도움을 줄 수 있는 부분은 아직은 많은 부족
한 점이 있다. 

먼저 정확한 분석 정보를 사용자에게 제공하기 
위해 주행정보의 구체적인 범위(자동차 내부정보
의 수집 범위)를 지정해야 해야 하며, 사용자에게 
제공될 주행정보의 요약된 분석 내용의 여러 항
목을 추가하여 사용자가 자동차의 현 상태를 확
인하는데 도움이 되어야 한다.

추가적으로 급정거 횟수를 측정하는 알고리즘
을 추가로 설계한다면, 유류비 청구 시 연료의 괜
한 낭비에 대한 과실을 물어 유류비 지급 할 경
우 청구자에게 페널티를 부여할 수 있는 근거 가 
될 수 있을 것이라 사료된다.
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