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요  약

차세  이동통신 시스템은 음성 트래픽뿐만 아니라 데이터, 화상, 비디오와 같은 멀티미디어 트래

픽을 지원하여야 하므로 더 많은 무선 자원을 요구한다. 본 논문에서는 OFDMA 시스템에서 모바일 

멀티미디어 서비스를 한 효율 인 자원할당 방안을 제안한다. 

ABSTRACT

The future mobile communication system can support not only voice but also multimedia 

applications such as data, image and video. It requires greater resources than the voice-oriented 

mobile system. We propose a efficient resource allocation for mobile multimedia services in the 

OFDMA systems.  Our method is able to guarantee QoS continuity of realtime class and carry 

the maximum number of non-realtime subscriber.

키워드 

OFDMA, 멀티미디어, SLA, 자원 할당

Ⅰ. 서  론

최근 네트워크의 발 은 융합 망(Converged 

Networks)을 통하여 서비스 사용자에게 보다 정

교한 서비스를 제공하는 것을 목표로 발 하고 

있다. 융합 망에서의 서비스 제공은 이종의 네트

워크 사이에서 발생할 수 있는 서비스 연결 혹은 

서비스 교차와 같이 기존의 단일 망에서는 볼 수 

없었던 다양한 형태의 서비스들이 가능할 수 있

다. 따라서 기존의 단일한 서비스 제공 정책에서 

벗어나 이종의 네트워크 서비스까지 고려한 확

된 서비스 정책을 고려해야 한다. SLA(Service 

Level Agreement)는 이러한 이종의 융합 망에서 

서비스 제공자가 사용자에게 제공하는 통신 서비

스에 해 기술 인 사항을 기반으로 맺을 수 있

는 서비스 약으로서 B3G 융합 망에서는 제공 

서비스를 하여 SLA 기반 QoS 서비스 모델의 

설계가 필요하다. 즉 이종의 네트워크에 해 다

양한 통신서비스 제공하기 하여 SLA 기반 QoS 

제공은 상 의 서비스 정책 수립에서부터 하  

PDU (Packet Data Unit) 트래픽을 조 하는 계층

 QoS 리 방안이 필요하다[1-2].

3GPP 등 차세  이동통신망의 표 을 정하고 

있는 단체에서는 채택하고 있는 All IP 구조의 가

장 큰 특징은 제어 트래픽과 데이터 트래픽 모두

를 IP 기반 망을 통하여 송하는 것이다. 이 게 

함으로써 이동통신망을 통해서도 재 리 사용

되고 있는 인터넷과 호환시킬 수 있을 뿐만 아니

라 여러 다양한 IP 기반 멀티미디어 서비스를 제

공할 수 있다. 그러나 멀티미디어 서비스를 제

로 제공하기 해서는 IP 망의 특성상 서비스가 

요구하는 QoS 보장에 한 문제를 해결하여야 

한다. 진정한 멀티미디어 서비스를 제공하기 해

서는 서비스에 사용되는 트래픽, 서비스를 제공받

는 고객, 제공되는 서비스 에 따른 다양한 요구사

항을 만족시켜야 하기 때문이다[3-4]. 이런 이유로 
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3GPP에서는 직  통신을 하는 당사자인 caller와 

callee 사이에서 요구되는 종단간 QoS를 보장하기 

해 All IP 구조에 정책 기반 망 리 기법

(PBNM: Policy-based Network Management)을 

용할 것을 권고하고 있다. 새로운 요구사항이 

발생하면 그에 따라 합한 정책을 세우고 실행

할 수 있도록 PDP(Ploicy Decision Point)와 

PEP(Policy Enforcement Point)를 통해 망 인 라

에 합한 정책을 용, 리하여 요구사항이 성

취될 수 있게 하는 것이다[5-6]. 사업자들은 새로

운 요구사항이 생길 때마다 이를 반 한 정책을 

세우고 정책 리 툴을 이용하여 정해진 정책을 

용함으로써 망이 리되도록 할 수 있다. 재 

3GPP는 정책기반 망 리 기법을 이동통신망에 

용했을 때 구조 인 문제나 확장성 문제 등을 

해결하기 하여 다양한 방법을 제시하고 있다.

따라서 본 연구에서는 종단간 QoS를 만족시키

기 하여 SLA 기반 QOS 제어 방안을 제안한다. 

그리고 이 방법을 근간으로 시스템 간 핸드오버

(Inter-System Handover) 시의 성능을 평가한다. 

이는 망 운 자에 의해 정의된 정책에 따라 망 

자원을 리함으로써 통신의 질을 높이고자 하는 

방법이다. 이것은 정책을 결정하는 PDP와 실제 

실행하는 PEP 사이의 통신을 통해 이루어진다.

Ⅱ. 기존 연구

SLA (Service Level Agreement)기반에 의한 통

신 서비스 제공은 사용자 기 의 서비스 결정을 

한 것이며 이를 하여 서비스 제공자는 서비

스 제공에 앞서 사용자의 요구 서비스 종류를 분

석하여 QoS 수  (QoS level)을 정해야 한다. 

한 SLA를 통하여 제공되는 서비스들에 해 지

속 인 QoS 리를 통하여 사용자의 QoS 만족을 

유지하도록 한다. SLA 기반 서비스 정책을 세 가

지 사항 (서비스 목록, 서비스 수 , 사용기  

라미터)을 기 으로 제공한다. 

첫 번째, 서비스 목록은 서비스 제공자가 사용

자에게 제공할 여러 가지 통신 서비스를 포함한

다. 사용자는 서비스 제공자로부터 특정 통신 서

비스를 제공 받을 수 있으며 성취 QoS(QoS 

achieved by provider)와 인지 QoS (QoS 

perceived by customer)에 의하여 최종 QoS 만족

을 결정한다. 사용자가 요구한 서비스 품질에 제

공자가 어느 정도의 서비스를 제공하는지에 한 

지표를 나타낸다. 즉, 제공한 서비스의 품질에 매

우 만족하는지 혹은 그 지 않은지에 한 평가

를 한다. 두 번째, 서비스 수 이란 특정 서비스

에 한 요구충족의 등 으로 사용자가 어느 정

도의 QoS를 요구하느냐에 한 정의이다. 이는 

QoS  에 요구 QoS (customer’s 

requirement)와 제안 QoS (QoS offered by 

provider)와 련이 있다. 따라서 서비스 수 과 

서비스 만족도에 해 고려해야 할 사항은 특정 

제공 서비스에 한 만족도와 사용자 만족도에 

의한 통신 서비스 결정 두 가지이다.먼  특정 제

공 서비스 만족도는 사용자가 서비스 제공자의 

통신 서비스에 만족하는지에 한 결정이다. 이 

경우 정성 인 평가가 이루어질 수 있다. 두 번째

로 사용자 만족도에 의한 통신 서비스 지정이다. 

즉 어떤 사용자는 통신 서비스에 한 최상의 서

비스를 요구하지만 다른 사용자는 그 보다 낮은 

하 의 서비스 제공에 만족할 수 있다는 것이다. 

이는 서비스 제공자가 제공하는 다양한 서비스에 

해 사용자가 서비스 수 을 지정하는 것이다. 

를 들어 JPEG video 송에 한 임 rate 

(FPS)인 30 임 송에 high quality를 만족할 

수 있지만 일부 사용자는 그 보다 낮은 15 

임 송에 서비스를 만족할 수 있다. 따라서 특정 

서비스에 해 서비스 제공자가 여러 수 으로 

서비스 quality를 다양화하고 이에 맞는 과  체

계를 사용자에게 제시하는 것이다. 그러므로 서비

스 만족도에 한 지표는 여러 서비스 수 에 각

각 용되어야 한다. 세 번째로 사용자 기  라

미터는 서비스 제공자가 서비스 수 에 한 

QoS 이외에 서비스 만족도를 높이기 하여 추

가 으로 정의된 요소이다. 서비스 제공자는 사용

자 기  라미터를 통하여 SLA를 다양화할 수 

있으며 사용자에 한 서비스 제공을 고도화할 

수 있다.

Ⅲ. 제안 방법

SLA에서 약된 QoS를 보장하기 하여, 

SLS(Service Level Specifications)를 통하여 정의

된 QoS 수 의 유지 기능을 제공한다. 따라서 

SBQS 은 SLA에 의한 서비스 제공을 하여 정

책 기반의 QoS 리 방안을 용한다. 시스템이 

지원하는 기능은 아래와 같다. 

SLA에 의하여 약된 통신 QoS를 제어한

다. QoS 제어 기능은 효과 인 QoS 제어를 

하여 SLA에 기반한 QoS 제어 기능을 사

용하며, 이를 통하여 무선 구간에서의 QoS 

제공 방안은 물론 유무선 연동 시에 QoS를 

효율 으로 제공 한다.

효과 인 QoS 리를 하여 사용자의 세

션 제어 기능을 수행한다. 세션 제어 기능

은 이동 단말기의 서비스 처리 기능으로 세

션 발생에서부터 세션 해제까지의 기능뿐만 

아니라 핸드오버에 한 반 인 제어를 

담당한다.

QoS 제어  세션 제어를 하여 망  셀

의 상태, 가용  사용 자원 그리고 세션 

상태에 한 모니터링을 지속 으로 실시한

다. 이러한 모니터링 기능은 망의변동 상황

에 능동 으로 처할 수 있도록 하며 변동 

상황에 한 정보를 기반으로 련 제어 기

능에 한 수행 여부를 결정한다.
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본 연구에서 제안한 SBQS은 무선망의 이종의 

속 망(access networks)으로 구성되는 융합 망 

(Heterogeneous Network) 환경에서 사용자에게 

자유로운 이동성 보장과 속 망 선택권을 제공

하고, 사업자에게는 무선 인 라 자원을 효과 으

로 리할 수 있도록 총  제어해 주는 통합 

리자 역할을 수행해야 한다. 이와 같은 통합된 

리를 수행하는 시스템으로 정책 서버와 정책 수

행 장치 (Policy Enforcement Device)로 구분되며, 

정책 서버는 다시 계층 개념을 사용하여 정책 응

용 계층 (policy application layer), 정책 제어 계

층 (policy control) 그리고 정책 달 계층 

(policy delivery layer)으로 분류 가능하다. 이를 

그림 1에 보인다.

그림 1. PARM의 정책 기반 자원 운  구조

정책 응용 계층은 RM-PMT (Reource 

Management-Policy Management Tool)로서 자원 

리 정책을 지시하고 변경하고 디스 이 하는 

사용자 인터페이스를 제공한다. 한 리되고 있

는 장치의 자원 리 상태를 표시한다. 정책 제어 

계층은 RM-PR (Reource Management-Policy 

Repository)와 RM-PDP로 구성된다. RM-PR 은 

정책 정보를 장하고 입출력하는 디 토리 서비

스 장 (directory service) 장치이다. 정책 장

을 통해 리해야 할 데이터의 재사용과 기존 

리 정보의 갱신을 가능하게 한다. 정책 장소와 

정책 서버와의 통신은 표 화된 로토콜인 

LDAP (Lightweight Directory Access Protocol)을 

사용한다. RM-PDP 는 실제 정책을 결정하고 각

각의 하  기지국에 결정된 정책을 달하는 장

치이다. 정책 결정 지 은 이벤트 검출 (event 

detection), 장비 발견 (device discovery), 정책 결

정(policy decision) 그리고 장비 구성 (device 

configuration) 등의 4가지 기능으로 나  수 있

다. 이벤트 검출은 시스템 상태의 변화 는 운

자 는 정책 장소로부터의 정보 변화를 인지

하여 이와 련된 차를 수행하기 한 기능이

다. 좀 더 유연한 동작  리 서비스를 제공하

기 해 정책 발견이 필요하기 때문에 정책 서버

는, 장비가 구성을 요청할 때 용되는 수동 인 

구성보다 극 인 장비 구성이 필요하다. 따라서 

정책 서버는 구성에 필요한 장비를 찾기 해 네

트워크 토폴로지 정보를 항시 알아야한다. 정책 

결정은 이벤트 검출에 의해 트리거된 정책을 결

정하는 기능으로 정책 장소로부터 해당 정책을 

받아 그 정보를 바탕으로 정책을 결정한다. 장비 

구성은 장비 리미터를 만들고 장비에 그 정보

를 달하는 기능이며 정책 서버로부터 장비의 

타입 큐 (queue), 리 제어 로토콜 등의 장비 

특성 정보를 얻는다. 정책 달 계층은 이 라미

터들을 COPS (Common Open Policy Service) 

로토콜을 이용하여 장비에 송된다.

RM-PEP(Resource Management-Policy 

Enforcement Point)는 실제 자원 리가 발생하는 

부분이다. 이 부분이 실제 정책 실행 이 되며 정

책 서버가 실제 각 융합 망의 상황을 모니터링 

하고 각 정책에 한 데이터베이스를 가지고 있

어서 융합 망의 각각의 기지국에 하여 Session 

control, QoS Control, Hondover control, Profile 

control등을 네트워크 상황에 따라 동 으로 제어

하게 된다. 정책서버와 하  기지국들과의 통신은 

COPS를 사용한다.

표 에서 정책 rule은 두 가지 요소로 이루어

져 있다. 하나는 사용자 이름, 주소, 로토콜, 어

리 이션과 같은 어떤 라미터가 일치할 때 

정책이 용되도록 하는 정책 용 조건 

(condition)이고, 다른 하나는 조건에 따라 역폭 

보장, 속 제어 등을 수행하기 해 망이 직  

취해야 하는 행동 (action)이다. 이러한 정책은 사

람이 이해할 수 있는 형태로 망 리자에 의해 

RM-PMT를 사용해서 만든다. RM-PMT는 이를 

해석하여 시스템에 알맞은 형태로 RM-PR에 다시 

장한다. RM-PDP는 복잡한 정책 변환 

(translation)과 해석(interpretation)을 통해 정책 

결정을 수행하고 RM-PEP는 RM-PDP가 보내  

정책 결정에 따라 그에 맞는 리를 수행한다.

IⅤ. 결  론

융합 망에서는 여러 가지 통신 서비스가 사용

자의 요구에 따라 그리고 서비스 제공자에 따라 

동 으로 제공될 수 있다. 이는 기존의 정 인 서

비스 제공구조에서 보다 복잡하고 능동 으로 서

비스를 사용자에게 제공하는 방식으로 이를 해

서는 정교한 SLA에 근거하여 QoS 정책을 제공해

야 한다. 본 논문에서는 이러한 B3G 융합 망에서 

복잡하게 제공될 수 있는 서비스에 해 SLA 기

반 QoS 지원 방안을 제안하 다. 제안된 방식을 

시스템간 핸드오서 시의 QoS 제어에  용한다



한국정보통신학회 2013 추계종합학술대회

- 942 -

면 핸드오버 실패율을 히 일 수 있음을 확

인하 다. 본 논문을 기반으로 향후 SLA 기반 서

비스 제공 시에 보다 나은 QoS를 보장하는 서비

스가 제공될 수 있을 것으로 기 한다.
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