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요  약

무선 센서 네트워크（Wireless Sensor Network, WSN）수많은 로우 코스트 센서 노드로 구성하고 

공동으로 배치된 지역 내에서 정보감지, 수집, 처리 및 전송임무를 수행한다. 광범위하게 국방군사, 

지능형 교통, 의료구조, 환경감시, 정밀농업 및 공업 자동화등 방면에 응용할 수 있다. 데이터 유지관

리 기술은 센서 네트워크의 핵심 기술 중 하나이다. 본 논문은 현재 무선 센서 네트워크 데이터 관

리 기술 분석하고 문제점 지적하였다.

ABSTRACT

Wireless sensor network（WSN） consists by a large number of low-cost micro-sensor nodes, 

collaborate to achieve the perception of information collection, processing and transmission tasks 

in deployment area. It can be widely used in national defense, intelligent transportation, medical 

care, environmental monitoring, precision agriculture, and industrial automation and many other 

areas. One of the key technologies of sensor networks is the data maintenance management 

technology. In this paper we analyze the data management technology of wireless sensor network 

and pointed their problems.

키워드 

센서 네트워크, 데이터, 관리, 기술

Ⅰ. 서  론

무선센서 네트워크（Wireless Sensor Network, 

WSN）는 수많은 로우 코스트 센서 노드로 구성

하고 공동으로 배치된 지역 내에서 정보감지, 수

집, 처리 및 전송임무를 수행한다. 광범위하게 국

방군사, 지능형 교통, 의료구조, 환경감시, 정밀농

업 및 공업 자동화등 방면에 응용할 수 있다.[1] 

WSN는 본질적인 데이터 중심으로 하는 네트워

크이다.[2] 데이터 유지관리 기술은 센서 네트워

크의 핵심 기술 중 하나이다. 본 논문은 현재 무

선 센서 네트워크 데이터 관리 기술 분석하고 문

제점 지적하였다.
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Ⅱ. 무선센서 네트워크의 특징

일반적으로 무선 센서 네트워크는 센서, 싱크 

노드 및 기지국을 포함하다. 센서 노드 데이터는 

여러 노드를 경과하여 싱크 노드에 도달한 다음

에 인터넷이나 위성을 통해서 사용자에게 전송한

다. 사용자는 데이터 처리하고 싱크 노드를 통한 

네트워크에 제어 명령 및 배치 명령을 전송한

다.[3] [그림1]과 같다.

그림 1. 무선 센서 네트워크 구조

센서 노드는  배터리로 전력을 공급해서 에너

지가 유한하다. 무선 센서 네트워크는 동태성 강

하고 모니터링 데이터 수량이 많은 특징이다. 그

러나 그의 통신능력, 전력 공급능력 및 컴퓨팅 능

력을 다 제한성이 이다.[4]

센서 네트워크는 Ad Hoc 네트워크랑 같은 이

동성, 단절성, 전원 능력 제한성 등 특징이 가지

고 있 것을 제외하고 다른 선명한 특징이 가지고 

있다. 이런 특징들은 우리에게 도전성 문제들을 

제출한다. 

1) 통신 능력이 제한하다. 문제점은 어떻게 유

한한 통신능력 있는 조건에 완벽하게 인식 데이

터에 대한 처리 및 전송한다.

2) 전원 능력이 제한하다. 문제점은 네트워크 

업무하는 동안 어떻게 전원을 생략한다. 

3) 컴퓨팅 능력이 제한하다. 문제점은 어떻게 

제한된 컴퓨팅 능력 가지고 있는 센서들을 이용

하여 협력하게 분산식 정보 처리한다.

4) 센서 수량이 많고 분포 범위가 넓다. 문제점

은 센서 네트워크의 소프트웨어과 하드웨어가 튼

튼한 특성 및 내결함성을 있어야 한다.  

5) 네트워크 동태성이 강하다. 문제점은 센서 

네트워크가 재구성 및 자기 조정 특성을 있어야 

한다.

6) 대규모 분산식 트리거가 있다. 문제점은 수

많은 트리거들이 어떻게 관리한다.

7) 인식 데이터 스트닝이 거대하다. 문제점은 

유용하고 강한 분산식 데이터 스트림 관리, 조회, 

분석 및 마이닝 하는 방법이 있어야 한다.[5] 

Ⅲ. 센서 네트워크 데이터 관리의 연구 방향

센서 네트워크의 중심은 데이터이다서 그의 기

본적인 사상은 센서를 인식 데이터 스트림이나 

인식 데이터 소스로 여기고 센서 네트워크를 인

식 데이터 공간이나 인식 데이터베이스로 여긴다. 

그리고 데이터관리 및 처리를 네트워크의 응용목

표로 여긴다. 데이터 관리는 인식 데이터에 대한 

수집, 저장, 조회, 마이닝 및 조작을 포함한다. 그

의 목적은 센서 네트워크에 데이터의 논리적인 

뷰어와 네트워크의 물리적인 실현을 구별하다. 그

래서 사용자과 응용프로그램은 센서 네트워크의 

구현 세부 상항 아니고 조회의 논리적인 구조 만

에 관심을 가지면 된다. 데이터에 대한 관리는 센

서 노드 설계부터 네트워크 계층 라우트 협의 실

현 및 응용계층 데이터 처리까지 센서 네트워크

의 각 계층에 다 있다. 그래서 데이터 관리 기술

과 센서 네트워크 기술이랑 결합하면 효율적인 

센서 네트워크를 실현할 수 있다.[6] 인식 데이터

관리 및 처리기술은 센서 네트워크의 핵심기술 

이다. 센서 네트워크 중에 데이터 관리의 주요 연

구내용은 다음과 같다.

1) 데이터 수집 기술은 주로 센서 네트워크, 인

식 데이터 모델, 메타 데이터 관리기술, 센서 데

이터 처리 전략, 응용을 위한 인식데이터 관리 기

술 등과 관련된다.

2) 데이터 저장 기술은 주로 데이터 저장 전략, 

액세스 방법 및 인덱스 기술이랑 관련된다.

3) 데이터 조회 기술은 주로 언어 조회, 데이터 

융합 방법, 조회 최적화 기술 및 데이터 분산식 

처리 기술을 포함한다.

4) 데이터 분석 마이닝 기술은 주로 OLAP분석 

처리 기술, 통계 분석 기술, 전통적인 지식 마이

닝 기술, 인식 데이터랑 관련된 새로운 지식 모델 

및 마이닝 기술, 데이터 분산식 마이닝 기술을 포

함한다.

5) 데이터 관리 시스넴은 주로 데이터 관리 시

스템의 체계 구조 및 데이터 관리 시스템의 실현 

기술을 포함한다.[6]

Ⅳ. 데이터 관리연구의 현황 및 문제점

1. 데이터 관리 모델

현재 센서 네트워크 데이터 관리 모델은 주로 

3가지: 집중식, 반 분산식 및 분산식이 있다. 중앙 

집중 구조에서 인식 데이터의 저장 및 조회를 네

트워크 외부에 진행하고 센서 네트워크는 단지 

데이터 수집의 역할을 한다. 예를들면, 미국 메인

주 오리도에서 진행한 동물습성 관측시험이다.[7] 

이런 구조는 일반적으로 작은 규모 그리고 조회 

빈도가 데이터 샘플 추출 빈도보다 훨씬 높은 네

트워크를 적용한다. 네트워크의 규모가 클 때 멀

티 홉 통신방식을 사용하면 네트워크 내부의 통
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신량이 크게 증가 될 것이다. 그리고 기지국 근처

의 노드들이 쉽게 통신의 초점을 될 수 있고 에

너지가 더 빠르게 소모한다. 네트워크의 생명기간

에게 큰 영향을 준다. 

2. 데이터 저장 기술

현재 센서 네트워크 데이터 모델에 대한 연구

가 많이 없다. 대표적인 조회 시스템은 

COUGAR[8] 및 TinyDB[9] 이다. 두개 다 기존의 

관계형 모델의 간단한 확장이고 인식 데이터 스

트림의 불확실성, 통계적 속성 및 인식 데이터들 

간에 연관성을 잘 표현되지 않다. 이 분야에서 연

구 핫이슈는 센서 네트워크 데이터 저장 및 인덱

스 기술이다. 어떻게 데이터를 저장 하는 것은 조

회 처리 성능에게 영향을 미친다. 센서 네트워크 

내부의 데이터 저장 방식이 3가지 있다.

1) 외부저장: 데이터들을 집중하게 센서네트워

크 외부의 중앙 처리 설비에 저장한다.

2) 로컬저장: 인식 데이터가 생성 후에 바로 그

를 생성된 센서 노드에 저장한다. 

3) 데이터 센터 저장: 인식 데이터에게 명명하

고 이름에 따라 센서 네트워크 중에 지정된 위치

에 저장한다.[10][11]

3. 분산식 조회 처리 기술 

조회 처리는 3방면을 포함한다. 요구 어떤 방

식으로 분배 하는 것을 조회한다, 너트워크 내부 

조회 처리가 어떻게 진행한다, 결과를 수집한다. 

TinyDB 시스템에서 조회를 라디오 형식으로 네

트워크에 각 노드에 전송한 동시에 조회 소스 노

드를 루트로 삼아서 라우트트리가 설립한다. 조회 

결과를 라우트 통해서 루트에 돌아가고 그 도중

에 조회에 다한 전 처리를 진행한다.[9] TinyDB시

스템이 사건 및  수명 주기의 조회를 기반으로 

지원한다. 이 시스템은 TAG서비스(Tiny 

Aggregation Service)가 이용하여 조회, 조작 이런 

네트워크내의 집합을 완성한다.[12] 그리고 수집 

조회 처리 기술(Acquisitional Query Processing, 
ACQP)이 사용하여 가장 낮은 에너지 소비한 조

회 실행 계획을 생산한다.[13] 계획이 작성한 동

시에 인식 데이터 수집 원가를 고려하고 불필요

한 데이터 수집을 피한다. 그러나 TinyDB의 조회 

최적화 기술은 단일한 노드의 최적화 문제만 생

각하고 전반적으로 최적화 문제를 고려하지 않

다.[14] 

Ⅴ. 결  론

무선 센서 네트워크는 데이터 중심으로 하는 

네트워크이다. 그는 관리하는 센서 인식 데이터와 

전통 데이터베이스 중에 데이터랑 큰 차이점이 

있다. 게다가 센서 노드 자신의 특성도 데이터 관

리 기술 에게 큰 도전과 기회를 주었다. 현재, 센

서 네트워크는 데이터 관리 기술 방면에서 일부 

연구 결과를 취득한다. 근데 실제 응용 프로그램 

까지 멀고 아직 연구 발전 공간을 매우 큰다. 본 

논문에서는 센서 네트워크 특징을 설명하고 센서 

네트워크 데이터 관리연구 현황 분석하였다. 앞으

로 센서 네트워크 데이터 관리의 문제점에 대한 

연구 프레임을 제안하겠다. 
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