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요  약

 감마선원의 정확한 위치탐지를 위해서 스테레오 감마선 탐지장치는 두 대의 탐지기를 이용하여 방
사선 신호를 측정하고, 획득된 신호를 영상화 하여 선원에 대한 거리정보를 추출을 수행한다. 영상
획득 시 영상의 분해능을 개선하기 위해서는 스테레오 탐지장치를 구성하는 Collimator에 대한 구조
분석이 필요하다. 본 논문에서는 Collimator와 차폐체에 대한 연구자료를 바탕으로 입사구가 다른 
Collimator를 제작하여 입사각도에 따른 선량별 영향을 분석하고 감마선 조사시험을 통한 결과 데이
터를 이용하여 Collimator의 최적 구조에 대한 연구를 진행하였다. 수행 결과 입사각도를 약 2。영역
에서 최적의 결과를 나타내었다. 논문의 결과는 방사선 탐지를 위한 효율적인 검출기 구조를 설계를 

위한 기초자료로 활용될 것이다.

ABSTRACT

In this paper, we have designed the collimator of different sizes structure for the development 

of stereo radiation detector. And we conducted a study of the optimal structure of collimator 

using the results of the Gamma-ray irradiation test associated with the change of the incident 

angle. According to the results of the performance analysis, and showed the results of the 

optimal incident angle 2. Results of the paper are used as basic data for designing the structure 

of the detector efficiency for radiation detection. 
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Ⅰ. 서  론

후쿠시마 원전사고, 체르노빌 원전사고와 같은 
대규모의 방사선 누출 사고뿐만 아니라 핵 미사
일에 의한 핵폭발 시 발생되는 방사선 오염물질
등은 해당 지역 및 주변지역의 사람들에게 치명
적인 위험을 초래한다. 이러한 오염 물질을 제거 
하기 위해서는 방사선원을 탐지하여 위험 물질의 
위치, 세기등을 정확히 알아야 하고 신속한 제거
가 필요하다. 스테레오 방사선 검출기는 원격에서 
오염지역의 방사선원을 탐지하고 스테레오 정합
을 통한 거리정보를 추출하여 선원의 방향, 위치 
정보를 제공함으로써 문제가 되는 오염물질을 빠
르고 효율적으로 제거할 수 있다. 스테레오 방사
선 검출기는 검출기 헤드와 탐지를 위한 팬틸트 
및 장치 제어부로 구성된다.[1-3]

본 논문에서는 Collimator와 차폐체에 대한 연
구자료를 바탕으로 입사구가 다른 Collimator를 
제작하여 입사각도에 따른 선량별 영향을 분석하
고 감마선 조사시험을 통한 결과 데이터를 이용
하여 Collimator의 최적 구조에 대한 연구를 진행
하였다.

Ⅱ. 감마선 검출기용 Collimator

그림 1은 스테레오 감마선 탐지장치의 감마선 
탐지를 위한 Collimator의 다양한 구조를 보여준
다. Collimator의 입사각도가 클 경우 탐지장치의 
감도를 높일 수 있다는 장점이 있지만, 선원의 위
치를 탐지하여 영상화 할 경우 위치 정밀도(공간 
분해능)의 감소하게 된다. 공간분해능을 높이기 
위해 입사각을 줄이기 될 경우 탐지 감도가 떨어
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그림 1. 감마선 탐지를 위한 Collimator

지게 된다. Collimator의 구조를 정하기 위해 길
이를 고정한 후 입사구의 크기를 달리하여 구조
를 결정하였다.

Ⅲ. 감마선 조사시험을 통한 구조분석

Collimator의 구조별 성능 분석을 위하여 그림 
2와 같이 조사시험을 위한 장치를 구성하고 
Cs-137 감마선 조사시험을 이용하여 조사선량 및 
탐지 각도를 변화시키며 실험을 수행하였다. 그림 
3은 5㎜ Collimator를 적용하여 조사선량 및 각도
변화에 대한 측정 결과를 나타낸다. 결과를 보면 
조사선량 증가에 따라 FWHM(Full Width Half 

Maximum)에 대한 변화를 확인할 수 있으며, 입
사각도 변화시에더 FWHM에 대한 변화를 확인할 
수 있었다. 그림 4는 Collimator의 구조 변화에 
따른 조사선량에 대한 FWHM의 변화를 나타내고 
있으며, 결과를 보면 5㎜의 직경크기에서 조사선
량변화에서의 가장 적은 영향이 나타남을 확인할 
수 있다. 

그림 2. 공간분해능 분석을 위한 조사시험 구성

그림 3. 공간 분해능 탐지결과 – collimator 5㎜

그림 4. Collimator 구조별 공간 분해능

 Ⅳ. 결  론

본 논문에서는 스테레오 감마선 탐지장치 개발
을 위하여 감마선 탐지장치에 적용할 Collimator

를 제작하고 감마선 조사시험을 통해 성능 분석
을 수행하였다. 그 결과 Collimator 조사선량 및 
입사구 크기 증가 시 공간분해능이 낮아지며, 각 
조사구 크기에서 탐지선량 변화에 따라 공간분해
능에 대한 편차가 발생하고, 5㎜에서 0.13의 최저 
편차를 확인하였다. 탐지구간에서 안정적인 신호
측정을 위해서는 5㎜에 해당하는 입사각도가 적
정하며 최적 구조에 대한 검증 실험을 위해 향후 
추가적인 실험 및 전산 모사를 수행할 예정이다. 
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