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요  약

일인 다기기 시대에 맞추어 스마트 기기로 다양한 가전제품과 전자기기를 스마트 디바이스를 
이용하여 제어 가능하게 출시하고 있다. 또한, 청소로봇과 냉장고, 에어컨, TV 등의 제품 수가 빠
르게 증가하고 있으며 이러한 기기들을 이용하여 DLNA(Digital Living Network Alliance) 시스템을 
구축하고 있다. 그리고 국내외에서 IoT(Internet Of Things)나 Alljoyn 같은 기술들을 개발 및 제공
하고 있다. 하지만 현재 사용하고 있는 가전제품이나 전자기기들은 운영체제가 설치되어있는 제품
보다 설치되어있지 않은 제품이 많다. 또한, 스마트 가전제품을 사용하지 않는 사용자는 스마트 
가전제품 보다는 기존의 전자제품을 구입하는 경우가 더 많이 발생한다.

본 논문에서는 모바일 기기를 사용하여 사용자가 원하는 데이터를 수치화하고 아두이노 보드에 
전송하여 운영체제가 없는 기존의 가전제품도 스마트 기기와 같은 제어를 할 수 있도록 하는 시스
템을 제안하고 구현한다.

ABSTRACT

Has been released of make it possible to control the using for smart devices of a wide variety home 
appliances and electronics in smart appliances in accordance with the one person multi devices. In addition, is 
increasing rapidly for the number of the product on cleaning robot and refrigerator, air conditioning, TV, etc. 
these devices are using the implement up DLNA system. And at home and abroad for development and has 
provided with Iot and Alljoyn such systems. But currently using home appliances or electronic devices of 
there are a lot of the operating system non installed than the installed products. In addition, smart appliances 
do not use for user than buying existing electronic products a lot more. In addition, more occur for smart 
appliances of that do not use for the user on smart appliances rather than buying existing electronics.

In this paper, Suggested and implemented for system of control such as smart devices to existed home 
appliance on not have an operating system, Using mobile device for want users to quantify the data to 
transfer from arduino board.
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Ⅰ. 서  론

스마트 기기의 보급화와 일인 다기기로 인해
모바일 시장은 급격하게 성장하고 있으며 스마
트 가전제품의 수도 늘고 있는 추세이다[1]. 스
마트 기기는 응용프로그램을 이용하여 가전제품
의 제어뿐만 아니라, 내장 카메라를 이용하여 원
격 모니터링이 가능하고 전력제어와 물리적인 

제어도 원격으로 할 수 있는 기술을 제공하고 
있다. 하지만 이러한 동작과 제어를 위해서는 가
전제품에는 운영체제와 Wi-Fi 또는 유선 네트워
크에 연결되어 있어야 외부에서 제어가 가능하
다[2]. 그러나 현재 출시되는 스마트 가전제품 
과 기존에 있던 일반 가전제품은 외부에서 제어
가 불가능하며 사물 인터넷인 IoT에도 접근하기
가 어려운 실정이다. 또한, DLNA에 따른 가전제
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품에도 적용하기 어렵다[3]. 이러한 IoT나 DLNA 
기술을 도입하기 위해서는 기존의 가전제품에서 
새로운 기술이 적용된 가전제품으로 교체해야 
하지만 많은 비용을 지출되기에 어려움이 따른
다.

이에 본 논문에서는 기존에 있던 가전제품을 
외부에서 제어할 수 있는 시스템을 제안하고, 사
용자가 원하는 작업을 기기가 판단하여 사용자
에게 서비스를 제공하는 IoT를 구현한다[4].

Ⅱ. 관련연구

2.1 아두이노(ARDUINO)
아두이노(Arduino)는 오픈소스를 기반으로 한 

단일 보드 마이크로컨트롤러이다. 아트멜 AVR을 
기반으로 한 보드로 구성되어 있으며 Cortex-M3
를 사용한 Arduino Due도 있다. 그리고 소프트
웨어 개발을 위한 통합 환경(IDE)이 있다. 

아두이노는 다수의 스위치나 센서로부터 값을 
받아들여 LED나 모터와 같은 외부 전자 장치들
을 제어함으로써 환경과 상호작용이 가능한 제
품을 만들어낼 수 있다. 또한 어도비의 플래시나 
프로세싱, Max/MSP와 같은 소프트웨어를 연동할 
수 있다[5].

Ⅲ. 시스템 설계

본 논문에서는 아두이노의 Wi-Fi Shield를 추
가로 사용하여 arduino에서 웹 서버를 구현하고 
무선공유기의 포트포워딩 기능을 사용하여 외부
에서 arduino에 연결되어 있는 가전제품을 제어
하도록 구현하였다. 

arduino 웹 서버를 사용하여 웹페이지 상에서 
여러 개의 PIN을 제어하고 각각의 핀에서 가전
제품의 전력 제어를 위해 릴레이(Relay)라는 전
자 부품을 사용했다. 릴레이는 코일에 감겨진 전
자석에 제어 전류를 흘려주어 스위치의 접점부
가 ON/OFF 되도록 설계되어 있는 기계식 렐레
이를 사용했다. 

본 시스템에서는 SSR(Solid State Relay)를 사
용하여 가전기기의 제어용 릴레이로 사용했다.   
아두이노의 Wi-Fi Shield가 AP(Access Point)를 
찾아 네트워크에 연결되면 고정 IP로 설정되어 
있는 웹 서버가 생성되고, Wi-Fi Shield 서버에 
구현된 웹 페이지에서 각각의 PIN의 컨트롤이 
가능해진다. PIN컨트롤을 안드로이드 시스템을 
자체적으로 지능화하고 사용자의 생활환경에 도
움을 주기 위해서 각 상황에 맞는 센서를 이용
한다. 센서 데이터는 수치화하고 서버로 전송하
여 해당되는 가전제품의 PIN을 제어한다.

본 논문에서 제안하는 시스템의 구성도는 그
림 1과 같다.

그림 1 시스템 구성도

최초로 arduino의 5v 전압이 들어가면 보드에 
전압이 들어가고 동시에 설치되어 있는 AP와 연
결된다. AP는 포트포워딩 상태로 아두이노 
Wi-Fi Shield에 고정 IP를 부여하고 외부 접근을 
허용 한다. Wi-Fi Shield의 내부에서는 웹 서버가 
생성되며, arduino 내부에 입력되어 있는 HTML
과 PIN 제어에 따라 웹페이지가 생성된다. 웹페
이지가 arduino PIN에게 제어를 요청하면 
arduino UNO 보드에서 PIN에게 출력신호를 전
송하고 디지털 출력단자에 의해 5v의 전력으로 
SSR을 제어하게 된다. SSR은 입력신호 측과 부
하측이 전기적으로는 절연되어 있어 광신호만 
전달되다. 그리고 코일에 의한 역기전력이나 부
하 측과의 전기절연에 대해 고려할 점이 적어 
회로가 간단해진다.

arduino UNO에서 SSR을 이용한 전력제어 설
계도는 그림 2와 같다.

그림 2 SSR을 이용한 전력제어

Ⅳ. 시스템 구현 및 실험

본 논문에서의 android와 arduino의 전력 제어 
시스템 구현과 실험환경은 아래 표 1과 같다.
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표 1. 연구를 수행하기위한 개발환경

실험에는 USB 선풍기와 스텐드를 사용했다. 
안드로이드 응용프로그램에는 조도 센서의 데이
터를 수치화하여 스마트 기기가 있는 곳의 조도 
데이터를 수치화하고 JSON 형태로 포맷을 변경
하여 Wi-Fi Shield의 웹 서버로 전송한다. 실내 
조도가 낮아지면 안드로이드는 Wi-Fi Shield의 
웹 서버에 PIN을 제어하고 전력제어를 요청한다. 
그리고 arduino UNO와 연결되어 있는 각 PIN에 
전력제어를 하게 된다, 또한, SSR에는 자력으로 
ON/OFF 명령을 실행하여 스텐드의 불이 켜진다. 

USB 선풍기도 이와 같은 알고리즘으로 동작
하게 된다. 하지만 android 센서인 온도센서를 
사용하지 않고 기상청에서 제공하는 현재 온도
에 따라 선풍기가 ON/OFF 된다. 또한, 기상청에
서 제공하는 메소드를 사용하여 날씨 API를 제
공받게 되고 해당 지역의 온도가 일정 이하로 
내려가면 arduino UNO는 스텐드와 같은 방식으
로 해당 PIN과 SSR에 전력제어 명령을 실행한
다.

Ⅴ. 결  론

본 시스템은 android의 센서와 arduino의 PIN
과 SSR을 사용하여 전력 제어 시스템을 구현하
였다. 구현된 시스템은 외부에서 사용자가 응용
프로그램이 ON/OFF 명령을 사용할 수 있고 해
당 기기가 현재 상황을 인식하여 상황에 따라 
사용자에게 전자제품을 제어하여 편리하고 스마
트한 가전제품을 운용 할 수 있다. 또한, 운영체
제를 포함되어 있지 않은 기존의 전자제품을 
DLNA를 사용하기 위해 구매할 필요 없이  
arduino UNO를 사용하여 제어 할 수 있다. 그리
고 Wi-FI Shield를 arduino에 추가하여 외부에서
도 원격으로 기기를 제어 할 수 있다. 

향후 연구로는 도어락과 주방기기, 엘리베이
터 등에 구현한 시스템을 적용하고 사용자의 위

치에 맞게 도어락 개폐 또는 엘리베이터 운용과 
시간에 맞추어 식사와 자동 소등장치 등을 제어 
할 수 있는 연구가 필요하다.
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