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요  약

  상은 일반 으로 임펄스 는 AWGN에 의해 훼손되는 경우가 많으며, 두 가지 잡음이 동시에 첨가될 경우도 있

다. 상에 첨가되는 잡음을 제거함에 있어서 기존의 메디안 필터는 임펄스 잡음제거에 효과 이고 평균필터는 

AWGN 제거에 효과 이다. 그러나 기존의 방법은 복합잡음이 첨가될 경우 잡음제거특성이 미흡하며, 이에 따라 본 

논문에서는 복합 잡음제거를 한 비선형 필터 알고리즘을 제안하 다.  시뮬 이션 결과, 제안한 방법은 기

존의 방법들에 비해 우수한 잡음제거 특성을 나타내었다.

ABSTRACT

  Generally, images are corrupted by the impulse or AWGN and there are cases where both of these noises 

are added at once. When it comes to eliminating the noises added to the image, the previous median filter is 

effective in removing the impulse noise and the average filter is effective for removing AWGN. However, 

when the complex noises are added, it lacks the noise suppression characteristics, thus in this paper, a 

non-linear filter algorithm for removing the complex noises was proposed. The simulation results shows the 

proposed algorithm has excellent de-noising capabilities of compare existing methods.

키워드

Image, De-noising, Restoration

Ⅰ. 서  론

스마트 폰, TV등 상장치 들이 화됨에 따

라 상처리는 여러 역에서 응용되고 있다. 그

러나 상의 처리, 송, 장하는 과정에서 여러 

가지 종류의 잡음에 의해 상의 열화가 발생하

고 있으며, 상의 인지도에 큰 향을 미치고 있

다. 이러한 상에 첨가되는 잡음을 제거하기 

하여 심 가 치 메디안 필터(CWMF: center 

weighted median filter), 스 칭 메디안 필터

(SWMF: switching median filter), 스 칭 응 

가 치 평균 필터(SAWMF: switching adaptive 

weighted mean filter) 등 많은 기법들이 제안되

었다[1-3]. 그러나 기존의 기법들은 잡음제거 과정

에서 블러링 상이 일어나는 한편 에지 보존 성

능이 다소 미흡하다.

따라서 본 논문에서는 효과 으로 복합잡음을 

제거하기 해, 먼  잡음을 단한 후, 임펄스 

잡음일 경우, 변형된 메디안 필터로 처리하고, 

AWGN 잡음일 경우, 마스크를 세분화하여 처리

하는 알고리즘을 제안하 다.

 

Ⅱ. 제안한 방법

2.1. 복합잡음 모델
임펄스 잡음과 AWGN이 복합 으로 첩된 

상은 식 (1)과 같이 나타낸다.
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 (1) 

여기서 는 여기서 공간 좌표를 나타내고 

는 잡음 영상의 화소값을 나타내며,  
 은 

원 영상의 화소값, 는 AWGN의 크기, 는 임

펄스 잡음의 확률이다.

2.2. 복합잡음 제거
복합잡음 환경에서 각각의 잡음은 서로 상이한 

특성을 가지며, 동일한 마스크에 의해 처리될 경

우, 일부 잡음이 제거되지 않는다. 따라서 본 논

문에서는 잡음의 종류에 따라 잡음을 분류하여 

처리하며 임펄스 잡음일 경우, 변형된 메디안 필

터로 처리하고, 잡음이 아닐 경우, 네 부분으로 

세분화여 처리한다.

 Step 1. 심화소가 잡음 화소로 단했을 경우, 

그 화소를 심으로 하여 5×5 마스크를 정의하고 

마스크 내의 잡음 화소와 비 잡음화소를 분류하

며 잡음 화소를 0으로 정의한다.

  








  i f  
 

 (2)

  여기서   ∼의 범 를 가지고  는 마

스크 내부좌표를 나타낸다.

  Step 2. 마스크 내의 메디안값을 구하며, 메디

안값을 최종 출력값으로 한다. 마스크의 메디안값

은 비 잡음 개수에 따라 홀수인 경우와 짝수인 

경우로 나뉘며 홀수인 경우, 마스크 내의 비

잡음 화소의 메디안값을 최종 출력화소로 한다. 

다음 짝수의 경우는 화소값의 메디안값이 두 개

가 있으며, 두 화소값의 평균치를 최종 출력화소

로한다. 

  Step 3 심화소가 비 임펄스 잡음일 경우, 

AWGN으로 정의하며, 방향성을 고려하여 식 (3)

과 같이 4개의 집합으로 세분화한다.

   ≤  ≤

   ≤  ≤

   ≤  ≤

    ≤  ≤

 (3)

Step 4. 각 방향 벡터에서 임펄스 잡음 화소를 

제거하고 남음 화소들의 집합을 다음과 같이 나

타낸다.

   i f ≠  ≠  (4)

  여기서 는 ∼의 범 를 갖는다.

  Step 5. 각 방향벡터 의 표  편차를 구하

며, 표 편차가 가장 작은 방향을 선택하여 처리

한다.

 







   (5)

  

  

 




 (6)

 여시서 각 역의 표 편차를 나타내고, 는 

평균치를 나타낸다.

 

  Step 6. 최종 출력값은 표 편차가 가장 작은 

방향의 평균치로 구해지며 다음과 같이 나타낸다.

 

∈   min
 (7)

  여기서 은 각 역에서 값이 제일 작은 

화소 집합을 나타낸다.

Ⅲ. 시뮬 이션  결과

본 논문에서는 제안한 알고리즘의 복합잡음 제

거 성능을 평가하기 해, 512⨉512 크기의 8 비

트 그 이 상 Girl에 임펄스 잡음(P=40%)  

AWGN(=10)을 첨가하여 시뮬 이션하 으며, 

상의 개선 정도를 평가하기 하여 PSNR을 구

하여 기존의 방법들과 성능을 비교하 다. 

 
×











 
 (8)

  log
 


  (9)

 

 그림 1은 Girl 상에 임펄스 잡음(P=40%)  

AWGN(=10)을 첨가하 을 때, 기존의 방법들과 

제안한 방법의 시뮬 이션결과이다. 그림 1에서 (a)

는 스 칭 응 가 치 평균 필터이고, (b)는 간 

가 치 메디안 필터, (c)는 메디안 필터, (d)는 제안

한 필터 알고리즘(PFA: proposed filter algorithm)

으로 처리한 결과이다. 시뮬 이션 결과로부터, 기

존의 방법으로 처리된 상은 잡음제거 특성이 미

흡하며, 제안한 알고리즘으로 처리된 상은 우수

한 잡음제거  에지 보존 특성을 나타내었다.
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(a) SAWMF (b) CWMF

(c) SMF (d) PFA

Fig. 1. Simulation result.

표 1은 Girl 상에서 임펄스 잡음 도 변화에 

따른 PSNR을 나타낸 것이다. 표의 결과로부터, 

제안한 알고리즘은 기존의 알고리즘들에 비해 높

은 PSNR을 나타냄으로서, 우수한 잡음제거 성능

을 나타내었다. 그리고 임펄스 잡음 도가 30%일 

경우, 27.48 [dB]의 높은 수치를 나타내었으며, 기

존 방법들보다 각각 4.78[dB], 7.74[dB], 4.44[dB] 

개선되었다.

Table 1. Performance comparison of

each filter in Girl image.

Noise 
density(P)

AWGN (σ=10)

SAWMF CWMF SMF PFA

10% 27.03 29.13 29.16 33.29

20% 25.19 24.40 27.05 30.22

30% 22.70 19.74 23.04 27.48

40% 19.99 12.94 18.81 25.22

50% 17.27 10.69 15.07 23.44

Ⅳ. 결  론

본 논문에서는 복합잡음을 효과 으로 제거하

기 하여, 먼  잡음을 단한 후, 임펄스 잡음

일 경우, 변 된 메디안 필터 처리하고, AWGN 

일 경우, 마스크를 세분화하여 처리하는 알고리즘

을 제안하 다. 

제안한 알고리즘은 복합잡음 환경에서 잡음제

거 성능에서 우수한 결과를 보 으며, 에지 보존 

특성도 우수하여 잡음제거 시스템에 용되리라 

사료된다. 
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