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요  약

이동통신은 폭발 으로 증가하고 있는 무선데이터의 수요를 충족시키기 해서 WCDMA, Wibro, 

LTE 등의 통신 방식으로 발 하고 있다. 이들 이동통신 방식을 수용하는 시스템들은 항시 력을 

사용하고 있고, 사용자에게 보다 편리하고 많은 서비스를 제공하기 해서 한 기지국에 모두 설치되

어 있는 경우가 일반 이다. 

무선데이터의 수요는 시간, 장소 등에 따라서 유동 으로 변화한다. 만약 무선데이터의 수요에 따

라서 재 운용 인 이동통신 시스템들을 상황에 맞게 선택 으로 운용한다면 많은 력을 감할 

수 있다. 본 논문에는 무선데이터의 수요에 따라서 운용하는 통신시스템에 력공 을 제어하는 이

동통신 인 라의 력 감을 한 부하 리 시스템의 설계와 구 에 해서 기술한다. 

 

ABSTRACT

Mobile communication systems such as WCDMA, Wibro, LTE, etc are being developed to meet the 

explosively increasing demands for wireless data. These communication systems are using the power at all 

times. In general a base station has all of the communication systems mentioned above in order to provide a 

more convenient service to a number of users.

The demands for wireless data are changed according to time and location. If the mobile communication 

systems are selectively operated according to the demand for wireless data then the consumed power can be 

saved. This paper describes the design and implementation of the load management system which controls 

the supplied power to the mobile communication infrastructures depending on the demand of wireless data.  
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Ⅰ. 서  론

력은 모든 사회 인 라와 산업 활동의 원동

력이 되기 때문에 력부족은 사회 시스템 체

를 마비시키고, 력의 부족은 산업 생산성을 떨

어뜨리는 등 심각한 피해를 발생시킬 수 있다. 

2011년 ‘9.15 정  사태’를 비롯해서 최근에 자주 

발생하고 있는 력부족 상은 하 기 폭염이나 

동 기 강추 로 인해서 일시 으로 발생하는  

문제이기도 하지만, 력수요의 변화에 효과 으

로 처하지 못했기 때문에 발생한 력 리의 

구조 인 문제인 력수 의 문제로 악되고 있

다.  

최근에는 력수 을 한 책으로 력 부

하 리의 요성이 부각되면서 스마트그리드

(smart grid)에 한 연구개발이 활발하게 이루어

지고 있다[1]. 스마트그리드는 통신망을 기반으로 

양방향에서 정보를 주고받으며, 실시간으로 기
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사용량을 확인해서 사용하고, 필요에 따라서 공

자와 수요자가 역할을 바꿀 수 도 있는, 종합 인 

에 지 감기술이다. 스마트그리그 기술을 사용

하면 안정 으로 에 지 수 을 할 수 있으므로 

산업 반으로 스마트그리드의 기술이 확산될 것

으로 기 되나, 우리나라에서는 시범사업 수 으

로 용되고 있는 실정이다. 

이동통신은 폭발 으로 증가하는 무선데이터

의 수요를 수용하기 해서 WCDMA, Wibro, 

LTE 등의 통신방식으로 발 하고 있다[2,3]. 이와 

같은 이동통신 시스템들은 최근에 개발된 시스템

이 그 이 의 시스템을 체하기 해서 개발된 

것이 아니라 폭발 으로 증가하는 무선데이터의 

수요를 하게 처리하기 한 시스템으로 개발

되었기 때문에 부분 한 지국에 모두 설치되어 

있고, 항시 력을 사용하고 있다. 그러나 무선데

이터의 수요는 시간, 장소 등에 따라서 유동 으

로 변화한다. 만약 무선데이터의 수요에 따라서 

기지국에 설치되어 있는 이동통신 시스템들을 

히 선택해서 일부만 운용한다면 많은 력을 

감할 수 있다. 본 논문에는 무선데이터의 수요

에 따라서 운용하는 이동통신 시스템에 력공

을 제어하는 이동통신 인 라의 력 감을 한 

부하 리 시스템의 설계와 구 에 해서 기술한

다.  

Ⅱ. 시스템 설계  구

(그림 1)은 이동통신 시스템에 용된 수요에 

따른 부하 리 시스템이 용된 구성도이다. (그

림 1)이 일반 인 이동통신 시스템과 다른 은 

WCDMA, WiBro, LTE와 같은 이동통신 시스템

에 공 하는 력을 원격으로 제어할 수 있다는 

이며, 이동통신 시스템에 공 되는 력은 기지

국의 데이터 서비스 량 분석에 따라서 필요한 이

동통신 시스템에 공 되는 력을 on/off 한다. 

그림 1. 개발제품 시스템 용 구성도

구 할 시스템의 기능  (그림 1)의 원격 력

스마터의 기능은 (그림 2)에 나타낸 개발 시스템

의 체 구성도를 통해서 알 수 있다. (그림 2)에

는 사용되는 력의 에서 시스템을 나타낸 

것으로 본 논문에서 개발한 시스템이 이동통신 

기지국에 용되는 경우 력 감 정도와 성능을 

확인할 수 있다. (그림 2)에는 나타내지 않았으나 

이동통신 기지국에서 운용되는 시스템들은 서비

스되는 데이터(음성 보다는 데이터가 아주 많기 

때문에)의 양을 실시간으로 활용 가능하다. 때문

에 실제 운용에 있어서 기지국에서 운용하는 이

동통신 시스템의 력공  on/off는 이동통신 서

비스 사와 연동된다. 

그림 2. 개발 시스템의 구성도

원격 력스마터의 구성도는 (그림 3)과 같다. 

(그림 3)에서 알 수 있듯이 이동통신 시스템에 공

되는 력의 on/off는 무선과 유선으로 가능하

며, 무선의 경우 원거리(WCDMA)와 근거리

(Bluetooth) 통신이 가능하다. 력 공 의 on/off 

제어를 유/무선으로 한 것은 이 화를 고려한 것

이나, 구 에서는 력 사용과 원격 력마스터의 

리 등에 한 데이터를 부하 력 리 서버와 

연동을 한 목 으로 사용한다. (그림 3)에서 

Bluetooth는 기지국의 유지보수에 편이성을 제공

하기 한 목 으로 이용된다. 

그림 3. 원격 력스마터 구성 블럭도
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표 1. 원격 력마스터의 주요 규격

항 목 규 격 비 고

력량 측정오차 1% 이내

원 출력제어 수 4개

서버 로토콜
수요처  국내외 표  

로토콜
 

보안 패스워드 가능  어  속

배터리 유지시간 30분 이상

통신인터페이스
WCDMA, 이더넷, 

블루투스
 유무선 지원

그림 4. 력 리 서버 화면

그림 5. 스마트폰 어 리게이션 화면

원격 력스마터의 주요 성능은 <표 1>에 나타

내었다. <표 1>에서 배터리 유지시간은 정  

는 기지국의 자체 고장으로 인한 경우에도 외부 

원의 공 이 없이 운용되는 시간을 의미한다. 

(그림 4)와 (그림 5)는 각각 력 리 서버 화면과 

스마트폰 어 리게이션 화면을 보여주고 있으며, 

력 리 서버에서는 개발한 시스템 체 는 

각 기지국에 한 보안, 구성, 장애  통계 리

에 한 정도를 제공하고, 스마트폰 어 리게이션 

에서는 근거리에서 장비의 상태와 력량에 한 

정보를 제공함을 보여 다. 

Ⅲ. 결론

본 논문에는 무선데이터의 수요에 따라서 운용

하는 통신시스템에 력공 을 제어하는 이동통

신 인 라의 력 감을 한 부하 리 시스템의 

설계와 구 에 해서 기술하 다. 본 논문에서 

기술한 시스템은 력 감의 효과를 확실하게 가

져올 것으로 기 하지만, 어느 정도의 효과가 있

는지는 확인이 필요하다. 본 논문에서 개발한 부

하 리 시스템의 력 감 효과는 재 개발된 

시스템을 기지국에 용한 후에 얻은 데이터를 

가지고 입증가능 하며, 추후 발표할 정이다.  
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