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요  약

최근, 사물 지능 통신, 즉 M2M 의 개발이 스마트 홈을 포함한 여러 분야에서 활발하게 이루어지
고 있다. 기존 사물 지능형 통신에서의 센서노드들의 역할은 정보를 수집하여 상위 어플리케이션으
로 전달하는 역할에만 그쳤다. 본 연구에서는 기존 사물 지능형 통신에서의 센서노드들의 제한적인 
역할을 개선하여 마이크로 컨트롤러 상에서의 추론이 가능하게 함으로써 센서노드 레벨에서 기본적
인 상황인식 서비스를 가능하게 하며 이를 위한 마이크로 컨트롤러 기반의 스마트 홈 전용 규칙기반 
추론 시스템의 개발을 제안한다.

ABSTRACT

Recently, the development of Machine to Machine (M2M) communication has been largely 

accomplished in a variety of fields including smart home. In M2M communication, the role of 

sensor node is only limited to gather data and send them to upper application layers. In this 

research, the limited role of the sensor node in traditional M2M communication is improved in 

order for the devices to make inference, which makes it possible to provide basic context-aware 

services within sensor node level. Therefore, implementation of rule-based inference system on 

microcontroller for smart home is proposed.
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Ⅰ. 서  론

최근, 가전기기가 더 스마트해지고 사람들이 
좀 더 편하고 지능화된 서비스를 원하게 되면서 
상황인식에 대한 관심이 높아지고 있다. 상황인식 
기술을 구현하는 방법의 하나로 규칙 기반의 추
론을 예로 들 수 있다. 규칙기반의 추론이란 특정 
분야의 지식을 규칙으로 표현하고 그것을 이용하

여 상황을 유추하는 것을 말한다[1]. 규칙 기반의 
추론은 working memory, rule base, 그리고 
inference engine 이 세 가지의 기본 요소를 필요
로 한다[2]. Rule base를 구성하는 규칙은 (if - 

then)의 형식으로 구현이 되며 입력된 센싱 정보
에 따라 최적화된 서비스를 할 수 있는 출력을 
제시한다[3]. 
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본 논문에서는 마이크로 컨트롤러 레벨에서 사
용자에게 상황인식 스마트 홈 서비스를 제공하는 
스마트 홈 전용 규칙기반 추론 시스템의 개발을 
제안하고자 한다. 

Ⅱ. 본  론

시스템의 디자인 크게 온도, 습도 등의 센서 
데이터를 받는 인터페이스부와 규칙 기반의 추론
을 담당하는 추론 엔진부 그리고 명령을 전달하
여 가전을 제어하는 제어부로 나뉘게 된다. 센서
노드에서 센싱 데이터를 받는 부분과 가전기기에 
명령을 전달하는 부분의 통신은 M2M을 기반으
로 한 무선통신으로 이루어지게 된다. 

그림 1. 추론 시스템의 구조

 전달된 센서 데이터는 working memory에 수
시로 저장이 되며, rule inference부에서는 저장된 
값을 이용하여 rule base의 규칙을 사용하여 현재 
상태를 추론하고 적합한 서비스를 찾아내어 제공
한다. 본 논문은 working memory, rule base, 그
리고 inference algorithm의 순서로 각각에 대한 
구현방법을 제시한다.

Ⅲ. Working memory

Working memory란 상황을 추론할 때 사용되
는 데이터의 집합을 의미하며, 이 경우에는 센서
데이터와 추론의 결과값 등을 의미한다. 센서 데
이터들에 대해 rule inference부에서 사용하기 용
이하도록 각각의 변수 명을 지정하고 추론 엔진
은 추론된 결과값이 추후에 다른 규칙에서 사용 
될 수 있도록 변수로 저장한다. 

Ⅳ. Rule base

규칙은 전건(antecedent), 전제(promise), 또는 
조건(condition)이라고 하는 IF 부분과 후건
(consequent), 결론(conclusion), 또는 행동(action)

이라고 부르는 THEN 부분이며 하나의 규칙에는 
AND나 OR등의 조합이 가능하다[4]. 스마트 홈의 

규칙은 다음의 예와 같이 구현할 수 있다. 

그림 2. 방범모드와 관련된 규칙

그림 3. 온도조절과 관련된 규칙

 방범서비스(GuardService)에서는 사람이 집안
에 있는지 없는지 그리고 집의 보안상태가 보호 
모드인지 아닌지를 조건으로 놓고 보호 모드가 
아닐 경우 보호 모드로 바꾼 후 방범 서비스를 
실행하라는 규칙을 정해놓는다. 온도조절
(TemperatureControl)에서는 사람의 유무와 집안
의 온도를 조건으로 놓고 온도가 낮다면 working 

memory의 집안의 온도 상태를 바꿔주며 난방서
비스를 실행한다. 

Ⅴ. Inference algorithm

 규칙 기반 추론에 있어서는 순방향 연결
(forward chaining) 그리고 역방향 연결(backward 

chaining) 이 두 가지의 방법이 사용이 된다[5]. 

순방향 연결은 데이터 지향의 추론이며, 역방향 
연결은 목표 지향의 추론이다. 지속적으로 바뀌는 
센서 데이터를 통해 서비스를 제공하는 이 시스
템에서는 데이터 지향의  순방향 연결 방식의 사
용이 된다[6]. working memory의 값이 바뀜에 
따라 inference engine은 바뀐 값이 rule base에 
있는 규칙 중 어느 규칙이 적용될 수 있는지 찾
는다. 규칙 중 조건 부분이 working memory값을 
만족한다면 그 규칙이 점화가 되며 서비스를 실
행한다.
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그림 4. 추론의 방식을 나타낸 flowchart

 추론의 순서는 그림4.의 플로우차트와 같이 
나타낼 수 있다. 

Ⅵ. 결  론

본 논문에서는 마이크로컨트롤러 레벨의 스마
트 홈 전용 규칙기반 추론 시스템의 구조 즉, 

working memory, rule base, 그리고 inference 

engine에 대한 방안을 제시하였다. 이는 최근 발
전하고 있는 M2M기술을 기반으로 한 상황인식 
기술 구현에 대한 가능성을 보여준다. 하지만 마
이크로 컨트롤러를 기반으로 한 규칙 기반 추론 
시스템에서는 사용자의 피드백을 받는 것에 대한 
방법이 상당히 제한적인데 이 부분에의 기술 연
구가 이어져야 한다.
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