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요  약

스마트 기기의 보급은 산업 및 개인생활의 많은 영향을 주었으며, 스마트 기기를 이용한 다양한 서비스 모
델에 대한 연구가 진행되고 있다. 특히 오픈 소스 프로그래밍 언어로 부각되고 있는 프로세싱(Prodessing) 개
발 환경을 사용하여 안드로이드 운영체제를 사용하는 모바일 장치에 대한 어플리케이션을 간단하고 쉽게 만
들 수 있다는 장점이 있다. 이런한 프로세싱 기반의 개발환경을 통하여 개발된 안드로이드 어플리케이션은 
식물공장의 전체적인 환경요소를 모니터링 함과 동시에 단순화된 식물공장 내부를 원격에서 관리하고 제어 
할 수 있는 종합적인 관리시스템을 설계하고자 한다.

본 논문에서는 MIT 미디어 구룹에서 시작된 프로세싱 개발환경을 통하여 안드로이드 기반의 어플리케이션
을 개발하여 식물공장에 대한 환경 모니터링과 환경 제어시스템을 제안하고자 한다.
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Ⅰ. 서  론

스마트 기기의 보급으로 인하여 여러 분야에 대한 
다양한 서비스 모델에 대한 연구가 진행되고 있다. 특
히 오픈 소스 프로그래밍 언어로 부각되고 있는 프로
세싱(Prodessing)이라는 개발환경을 사용하여 안드로이
드 운영체제를 기반으로 하는 모바일 장치에 대한 어
플리케이션을 더욱 간단하고 쉽게 만들 수 있다는 장
점이 있다. 

프로세싱은 오픈 소스 프로그래밍 언어로 시각적 
요소를 가지는 프로그램 개발 툴로 코드 속에 생각한 
바를‘스케치’하는 개념을 가지고 프로그래밍 하는 
특징을 가지고 있다. 또한, 프로세싱은 단순 하면서도 
강력한 프로세싱 통합개발환경(Integrated 
Development Environment, IDE)을 제공하고 있으며, 
자바를 단순화시킨 쉬운 문법, 다양한 확장 라이브러
리 등을 제공하고 있으므로 점점 그 활용범위를 넓혀 
나가고 있다[1].

본 논문에서는 프로세싱 통합개발환경을 통하여 
Eclipese를 이용한 안드로이드 어플리케이션이 아닌 
프로세싱 개발환경을 제안하며 식물공장에 대한 환경
제어를 프로세싱을 기반으로 스마트기기의 어플리케
이션을 구현하고, 프로세싱 통합개발환경에 대한 활용
도를 제시하고자 한다.

Ⅱ. 시스템 구성

식물공장 운영에 있어서 식물공장 내부의 환경이 
매우 중요한 요소라 할 수 있다. 본 논문에서는 식물 
공장 환경에 대한 중요한 파라메타는 일산화탄소, 
온·습도센서, 지면 수분 센서를 통한 환경 모니터링
과 LED ON/OFF, 가습기, 환풍기를 google ADK 
Seeduino 기반의  마이크로 콘트롤러 ATmega2560를 
사용하여 스마트 기기를 통하여 모니터링 및 제어를 
하도록 시스템을 구성하였다.

스마트 기기의 모니터링은 블루투스 통신을 사용 
하여 모니터링 및 제어를 하며, 전체 시스템 구성도는 
그림 1과 같다.

그림 1. 전체 시스템 구성도
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스마트기기 내부의 블루투스 기능을 통해 Seeduino 

Board와 통신을 하여 필요한 제어를 수행하도록 하고, 

Seeduino Board 스스로 식물공작의 내부를 적절하게 

제어하도록 구성하였다. Seeduino Board의 주요한 환

경 센서는 수분센서, 온·습도 센서, 일산화탄소 센서

로 선정하였으며, 이러한 센서 데이터를 기반으로 식

물공장의 내부를 제어하도록 구성하였다. 이러한 제어

보드의 제어상태를 블루투스 기반으로 식물공장의 내

부 상태를 원격에서 모니터링 하도록 설계하였다. 이

러한 제어시스템을 통하여 식물공장의 내부 환경을 

제어하도록 하여 식물 성장에 가장 효과적인 환경을 

제공하도록 시스템을 운전하도록 구현하였다.

Ⅲ. 구   분석

기본적인 하드웨어 구성은 그림 2. 와 같은 방식으

로 구성하였다. 온·습도센서, 일산화탄소 센서, 수분 

센서와 기본적인 LED 조명장치, 환풍기 기능을 하는 

DC모터 등은 ATmega2560을 통하여 제어를 하였고 

20x4 TextLCD를 통하여 센서값을 제시하도록 구성하

였다.

스마트기기와의 통신은 Bluetooth 무선통신을 통하여 

모니터링 및 제어 파라메타를 전송하였다. Bluetooth 무

선통신을 통하여 사용자가 실시간으로 원하는 정보를 

받아서 식물공장의 내부 액추에이터를 제어할 수 있

을 뿐만아니라 ATmega2560 기반의 Seeduino Board를 

통하여 자체적으로 제어하도록 시스템 구성을 하였다.  

 

그림 2. 환경 센서와 스마트기기 와의 데이터 전송

어플케이션의 구성은 프로세싱의 기본 기능 이외에 

안드로이드 어플리케이션을 제작 가능 하도록 지원하

는 라이브러리 ControlP5와 Ketai를 통해 편리하게 어

플리케이션을 제작할 수 있는 GUI 구성들이다.[2][3] 

Ketai Bluetooth 함수를 통하여 블루투스와의 연결과 

데이터 전송 및 수신을 구성하였고 ControlP5 라이브

러리를 통하여 사용자 인터페이스(User interface, UI)

를 구성 하였다.[4]

Ⅳ. 결  론

본 논문에서는 안드로이드-프로세싱을 기반으로 식

물공장에 필요한 환경 제어시스템을 보다 효과적으로 

개발할 수 있다는 것을 확일 할 수 있었다.

향후 연구과제는 ControlP5와 Ketai 라이브러리를 

분석하여 사용자가 사용하지 않는 기능을 제거하고 

중요한 기능들만 구현하여 프로그램을 보다 가볍게 

만들고, Bluetooth이외에 다른 디바이스와 다른 시스

템과 통합할 수 있도록 시스템을 확장해 나가고자 한

다.
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