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초 록: 현대 산업에서 철은 매우 중요한 재료이다. 다양한 산업적 요구에 맞게 제철산업에서도 다양한 성질의 강을 개발하
고 생산하고 있다. 강의 주요 물성으로는 인장강도, 항복강도, 연신율 등이 있으며 이러한 물성들을 향상시키거나 변경하
는데 다양한 첨가원소와 제조 공법들이 적용되어진다. 본 연구에서는 그 중 합금 원소를 첨가하여 강도를 높이는 초고강
강에 대해서 화성처리 특성을 연구하고 그에 영향을 미치는 인자에 대해서 분석하였다. 그리고 화성처리 공정을 개발하여 
초고강도강의 인산염특성을 향상 시켰다. 

1. 서론 

 경제성과 환경문제로 인하여 철강산업에도 다양한 요구가 반영되어지고 있다. 근래 철강을 주로 사용하는 산업에서는 
CO2 절감을 위하여 강성는 향상되면서 제품의 무게를 줄이고자한다. 제품의 무게를 줄이는 방법으로는 적용 되어지는 소
재의 두께를 얇게 하면 된다. 그러나 얇아진 소재는 제품의 강성을 저하 하면서 구조용 소재로서는 약점을 갖게 된다. 이
러한 문제를 해결하기 위하여 제철은 초고강도강을 개발하여 산업의 요구에 맞게 공급하고 있다. 초고강도강을 제조 방법 
중 하나는 고강도 첨가원소를 합금화 하는 것이다. 또한 강을 사용하는 산업에서는 제품의 내식성을 위한 방청을 절실히 
요구되어져 왔다. 그러나 강도를 향상시키기 위해서 첨가된 합금 원소들은 제철의 여러 제조공정을 거지면서 초고강도강
의 방청을 위한 표면처리에 영향을 줄 수 있다. 본 연구에서는 방청 공법 중 하나인 도장의 밀착력 향상을 위한 인산염처
리 특성에 대해서 영향을 주는 인자와 향상 방안을 검토 해보고자 한다.  

2. 본론 

 본 연구에서는 인장강도 980MPa과 1180MPa를 채택하였다. 여기서는 강도 향상을 위하여 첨가된 합금원소의 표면처리특
성을 검토하고자 하여 해당 소재의 성분을 OES를 이용하여 분석하고 해당 소재에 기존에 산업에서 많이 사용되어지는 
Zn-Ni계 인산염 약품을 이용하여 화성처리를 실시하였다. 인산염 처리 특성에 영향을 주는 표면 성분 분석을 시행하고 성
분에 맞게 개발된 화성처리피막제를 이용하여 인산염 특성을 향상 시킬 수 있음을 확인하였다. 

    

                   Fig. 1 Result of phosphating on AHSS                  Fig. 2 Analysis on Surface by XPS
 

3. 결론

 철강의 강도 향상을 위하여 첨가된 Si과 Mn의 합금원소에 의하여 철강 제조 공정 중 표면 산화물 생성된다. 생성된 산화물
들은 화성처리시 약품과의 화학반응을 저해한다. 산화물과 반응성을 향상시킨 약품을 개발하여 인산염 특성을 향상 시켰다. 
이 결과로 고합금 첨가강의 표면 처리를 위하여 합금 원소에 대한 반응과 고찰이 필요함을 확인하였다. 초고강도강은 합금
원소의 종류와 양에 의해서 방청 표면처리 공정인 화성처리에 영향을 준다. 기존에 사용되어지는 일반 연질 강판에 비하
여 그 특성이 열위하다.  
(1) 합금원소 중 Si은 인산염 특성을 저하시킨다.   
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(2) 표면 Si 화합물 중 SiO2가 도장성을 저하시킨다.  
(3) Si이 첨가된 철강은 냉연 공정 중 환원 공정에서 표면에 SiO2이 생성 된다.  
(4) 고 Si계 초고강도강은 열연의 권취 온도에 의해서 표면 Si거동이 다르며 권취온도가 높을수록 표면의 Si 산화물이 많이 
형성되어 화성처리 특성 저해한다.  
(5) Si 산화물은 불산(HF)계 첨가 약품으로 인산염 특성을 개선 할수 있다. 
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