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표면처리와 유기코팅을 통한 마그네슘 합금(AZ31)의 부식방지

Corrosion protection of Magnesium alloy AZ31 by surface treatment with organic coating
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초 록 : Magnesium alloy AZ31 sheet를 자동차용 부품으로 사용하기 위해서는 내식성, 전착도장성등의 신뢰성을 확보해야 
한다. 이를 위해서 우리는 Phosphate, manganese, silicon계열의 화성처리제를 이용하여 자동차 부품으로 사용가능한 신뢰
성확보를 위해 표면처리 방법에 관한 연구를 진행 하였다. 

1. 서론 

자동차 산업에서 높은 연료 효율을 위해서 경량 금속이 적용되어야 한다. 다른 여러 소재 중 마그네슘 소재는 낮은 비중, 
무해성, 좋은 주조성, 낮은 열용량 등의 성질을 가지고 있기 때문에 자동차 산업에 가장 적합한 소재이다.1-2

그러나 마그네슘 합금은 화학적인 반응성이 높기 때문에 자동차 부품으로의 과감한 적용은 현재의 커다란 도전과제이다. 
이와 같은 문제를 해결하기 위해 마그네슘 합금 표면에 코팅을 하는 기술들이 연구되어 지고 있다. 
마그네슘 합금 코팅은 산업적으로 이용될 수 있어야 하며 최근 차동차 산업은 마그네슘 합금에 가장 적합한 코팅 방법을 
찾고 있다.3-5 많은 다양한 방법으로 anodizing, electroplating, conversion coating, organic coating, vapor phase deposition등 
마그네슘 합금 표면에 코팅기술이 시도되었다.6 그러나 이러한 코팅은 비싸고, 부식 방지에 효과적이지 못하며 처리방법이 
복잡하여 상업적인 적용에 한계가 있다. 

2. 본론 

본 연구에서는 가장 실용적이며 비용소모가 적고 현재 자동차 산업에 적용중인 화성처리(conversion coating)코팅을 이용한 

부식방지와 신뢰성 확보를 위해 연구를 진행 하였다. 

Phosphate, manganese, silicon 계열의 화성처리용액을 개발 하였고 실제 자동차 부품에 적용하여 화성처리 코팅 후 유기코
팅을 하여 자동차 부품에 필요한 신뢰성 실험을 진행 하였다. 

            Fig. 1. Surface treatment process                     Fig. 2. Application of automotive part

3. 결론

본 연구에서 개발한 화성처리 용액과 표면처리 공정을 이용해 마그네슘 합금소재 표면처리를 진행 하였다. 그리고 
신뢰성평가를 실시하였고 그 결과 엣지부 부식을 제외한 모든 항목에서 신뢰성을 확보 할 수 있었다. 
하지만 실제 자동차 부품 공정에 적용되기 위해서는 부식성이 취약한 절단면(엣지부분)의 내식성 확보 연구가 진행 되어야 
하며 비용 절감과 생산성 향상을 위해 화성처리 용액의 처리용량을 향상시키는 연구가 앞으로의 과제 이다. 
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