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PVD 방식을 통해 도금된 아연-마그네슘 도금 강판에서 Mg 함량에 따른 도금층의 기계적 특성

Mechanical property of plated layer by Mg contents in the Zn-Mg plated steel by PVD process
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초 록: 아연-마그네슘 합금은 뛰어난 내식성으로 최근 코팅소재로 가장 많이 사용되는 아연 도금을 대체할 수 있는 재료로
서 주목받고 있다. 특히 PVD 방식을 통해 도금강판을 제조할 경우 도금층의 두께 제어가 용이하여 아연의 사용량을 저감
할 수 있다. 그러나 이러한 PVD 방식을 통해 제조된 아연-마그네슘 도금강판을 사용하기 위해서는 내식성 이외에도 일정 
수준의 기계적 특성 확보가 중요하다. 본 연구에서는 마그네슘 함량을 달리하여 제조된 아연-마그네슘 도금강판을 대상으
로 XRD 분석, 나노인덴테이션 시험을 실시하여, 아연-마그네슘 도금강판 도금층의 기계적 특성에 미치는 상(Phase)의 영향
을 분석하였다.

1. 서론

아연은 뛰어난 내식성과 밀착성 등의 특성을 가지고 있기 때문에 대표적인 강판 코팅 재료로 사용되고 있다. 그러나 
아연의 매장량은 향후 약 20년 안에 고갈될 것으로 예상되어 대체 자원 개발이 요구된다. 또한 공정 시 발생되는 유해 
물질로 인해 발생하는 환경문제에 대한 대처방안이 필요하다. 이러한 문제들을 해결하기 위해 많은 연구자들은 아연의 
사용량을 저감하고자 대체물질 개발 연구가 진행되고 있으며, 그 결과 아연-마그네슘, 알루미늄-마그네슘 합금 등을 
도금재로 사용하는 방안이 각광 받고 있다. 그 중에서도 아연-마그네슘 합금은 기타 아연계열 합금보다 뛰어난 내식성을 
가지는 것으로 알려져 있다.

재료를 도금하는 방법 중 PVD 방식은 습식 도금법인 용융도금 공정과 달리 건식 도금법으로써 폐수 발생이 없어 
환경문제에 대한 대처방안이 될 수 있다. 또한 용융 도금법에 비해 저온에서 증착이 가능하고 도금층의 두께 제어가 
용이하다는 장점을 가지고 있다. 이러한 PVD 방식을 적용하여 도금된 아연-마그네슘 도금강판 도금층의 기계적 특성 
평가를 통해 아연-마그네슘 합금의 도금재 적용 가능성을 확인하고자 하였다.

2. 본론

본 연구에서는 PVD 방식으로 도금된 다양한 조성의 아연-마그네슘 도금 강판을 대상으로 XRD 분석을 실시하여 조성 변
화에 따른 상을 확인하였으며, RIR 분석을 통해 상분율을 확인하였다. 또한 나노인덴테이션 시험을 통해 기계적 특성 평가
를 실시하여 도금 층에 형성된 상과 기계적 특성 값에 따른 상관관계를 분석하였다.

3. 결론

다양한 조성을 갖는 아연-마그네슘 도금 강판을 대상으로 XRD 분석을 실시한 결과 마그네슘의 함량 증가에 따라 각 조
성 별로 상태도에서 볼 수 있는 상들이 존재하는 것을 확인하였고, RIR 분석을 통해 각 조성에 따른 상분율을 확인하였다.
또한 나노인덴테이션 시험 결과를 통해 도금층에 존재하는 금속간화합물인 Mg2Zn11 상과 MgZn2 상의 분율이 변화함에 
따라 아연-마그네슘 도금 층의 기계적 특성에 차이가 나타나는 것을 확인하였다.
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