
설계변수 범위 단위

턴수 3/4/5 턴

턴간 간격 3/4/5 mm

전류 1.5 kA
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초 록 : 도전체에 적절한 열을 가하기 위하여 상당히 높은 수준의 자기장을 이용한다. 이러한 높은 자기장을 만들기 위하
여 유도가열 코일은 상당히 높은 고주파 전류를 이용하게 되는데, 이로 인하여 코일 자체에도 상당히 높은 발열이 발생하
게 된다. 따라서 실제적으로 코팅물질의 발열을 위하여 전달되는 에너지 이외에 소모적으로 사용되는 코일에서 사용되는 
에너지가 어쩔수 없이 존재하게 된다. 이는 전자기코일의 효율을 낮추는 역할 뿐만 아니라 안정적인 운전을 저해하는 역
할을 하게 된다. 본 논문에서는 전자기 및 온도 해석을 통하여 유도가열 코일의 구조에 따른 효율 및 코일에서의 온도 분
포등을 도출하여 전자기 유도가열코일의 설계에 이용하고자 한다..

1. 서론 

전자기 유도가열 코일의 효율향상 및 안정적인 운전을 위하여 유도가열 코일의 고효율 설계는 반드시 필요하다. 유도가열 
코일의 고효율화 설계를 위하여 다양한 코일 구조에 대한 전자기 및 온도해석을 수행 하였다. 

2. 본론 

본 논문에서는 유도가열 코일의 턴수를 3/4/5턴으로 나누고, 각 코일의 턴간 간격을 3/4/5[mm]로 한 9종의 유도가열 코일
에 대하여 전자기 및 온도해석을 수행 하였다. 코일의 입력전류의 크기는 1.5[kA], 인가 주파수는 80[kHz]를 사용하였다. 또
한 코일의 냉각수량을 10[L/min]로 적용하여 코일의 온도를 도출하였다.. 

Table 1. Coil Specification

  

Fig. 1. Coil Temp. Distribution.

3. 결론  

유도가열 코일의 턴수 및 턴간 간격 변화에 따른 각 유도가열 코일의 효율 및 코일온도를 전자기 및 온도해석을 통하여 도
출 하였다. 해석 결과 5턴 3[mm]간격의 유도가열 코일이 다른 코일들과 비교하여 가장 높은 효율을 가지는 것을 알 수 있
었다. 
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