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초 록: 본 연구는 준비된 쿼츠(Quartz)기판 위에 RF-스퍼터링을 이용하여 Zn와 SnO2를 이용하여 다층구조 박막을 증착하
고 열처리를 진행하였다. 증착 과정에서 Zn 증착시간을 조절함으로써 Zn 층의 증착 두께를 조절하고 각각의 구조에서 Zn
층의 두께가 다층박막의 특성의 변화를 관찰하였다. 박막의 결정학적 특성을 관찰하기 위해 XRD를 통하여 구조적 특성을 
확인 하고 분석하였다.

1. 서론 

  투명전극은 비저항이 1×10-3Ωcm이하, 가시광선 영역(380nm~780nm)에서 80%이상의 투과율을 가지며 전기 전도성이 우
수한 성질을 만족시키는 박막이다. 가스센서, 디스플레이 재료, 터치패널[1-3] 등으로 널리 이용되고 있으며, 대표적 물질로 
ITO가 있다. 그러나 제한된 매장량으로 인해 인듐의 수급은 점차 어려워져 가격의 상승이 예상되고 있다. 그렇기에 ITO를 
대체할 차세대 투명전극 재료에 대한 연구가 필요하다. 최근 ITO를 대체할만한 재료들로 ZnO, SnO2, TiO2와 같은 금속 산
화물 또는 금속산화물/금속/금속산화물(금속/금속산화물/금속)으로 구성된 다층박막 전극 재료가 주목받고 있다. SnO2 투명
전극을 제작하기 위해서는 비교적 고온공정이 필요하지만 SnO2의 경우 ZnO에 비하여 내산·내염기성과 우수한 기계적 특
성을 지니며 가격적 이점을 지니고, 또한 다층박막 구조를 이용할 경우 금속과 금속산화물간의 두께를 조절함으로써 가시
광선영역에서 우수한 광학적 특성 및 전기적 특성을 가질 수 있는 이점을 지닐 수 있다.

2. 본론  

  본 연구에서는 RF-스퍼터링을 이용하여 Zn와 SnO2의 다층박막을 제작하였다. 증착시간의 조절을 통하여 
Zn(5-50nm)/SnO2(300nm)/Zn(5-50nm)와 SnO2(150nm)/Zn(5-50nm)/SnO2(150nm) 박막을 각각 상온에서 층착하고, 후 열처리를 
통하여 변화되는 결정학적 특성을 XRD(Rigaku miniflex2, 2theta(20-80°), Voatage 40kv, Current 30mA, Scanstep 0.02)를 
통해 관찰 분석하였다. 
  두 가지 형태 구조의 경우 RF-스퍼터링을 이용하여 상온에서 증착을 진행하였기 때문에, 후 열처리를 진행하기 전에는 
모든 샘플에서 비결정질 형태로 존재 하다가 450℃하에서 1h 동안 열처리를 진행하여 충분한 에너지를 공급함으로써 샘플
마다 고유의 결정성이 나타났다. 그 결과 두 가지 구조 모든 샘플에서 SnO2의 결정구조인 Tetragonal rutile structure 
(110), (101), (200), (211)만이  확인 되었으며 각각의 두께에 따른 결정성의 차이가 관찰 되었다.

Fig. 1. Zn/SnO2/Zn 구조의 XRD 측정 결과
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Fig. 2. SnO2/Zn/SnO2 구조의 XRD 측정 결과

3. 결론

  본 연구는 RF-스퍼터링을 이용하여 제작한 Zn/SnO2/Zn 다층박막과 SnO2/Zn/SnO2 다층박막에서 Zn층의 두께가 다층박막의 
구조적 특성에 미치는 영향을 확인하기 위하여 다층박막 내의 Zn층의 두께를 층착 시간의 조절을 통해 5~50nm까지 변화시
키고 그에 따른 특성을 XRD 장비를 통해 관찰 해보았다. 그 결과 열처리를 하지 않은 샘플은 비정질의 특성을 보였으며, 
제작된 박막은 열처리를 통하여 SnO2 Tetragonal rutile structure결정성을 가지게 되었고 두 구조 모두에서 Zn의 두께가 점
차 두꺼워 질수록 Peak intensity는 감소하는 경향이 관찰 되었다. 이는 열처리로 인한 서로 다른 두 원자 간의 확산 및 상
호작용에 있어 서로 다른 이온 반경비(Zn2+(0.74Å), Sn4+(0.71Å))의 영향으로 예상된다.
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