
공정변수 투과도(%) 면저항(ohm/sq)

glass 91.5 -

1 time 90.72 69

2 times 88.36 26

3 times 87.8 18
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 Heat-air flow 공정에 의한 은 나노와이어의 광학적, 전기적 특성

Optical and electrical properties of Silver nanowire by Heat-air flow process
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초 록 : 본 연구에서는 은 나노와이어를 도포 한 후 온풍을 이용하여 용매를 건조시키는 공정을 진행 후 광학적, 전기적 
특성을 평가 하였다. 은 나노와이어를 스포이드로 글라스 위에 도포한 후 약 120oC의 온도와 17m/s의 풍속을 가진 바람을 
30초간 기판에 조사하였으며, 같은 방법으로 1 ~ 3회 반복하여 기판의 전기적, 광학적 특성을 조사 하였다. 그 결과, 
550nm에서 3회 반복 도포 시 87.8%의 투과율과 18ohm/sq의 면저항을 가지는 투명 박막을 얻을 수 있었다.

1. 서론

최근 커브드 TV, 웨어러블 디바이스등 플렉서블 기반의 디스플레이의 많은 출시가 이루어지고 있다. 평면 디스플레이가 
주를 이루었던 과거부터 현재까지 디바이스에 사용되는 투명전극으로는 산화인듐주석 (Indium Tin Oxide ; ITO) 이 많이 
연구되고 사용되어지고 있지만 진공상태의 공정이 필요하며, 구부리거나 접을 경우 박막이 부서짐에 의해서 신뢰성이 떨
어지는 단점을 가지고 있다. 최근 이러한 단점을 극복하기 위하여 유연기판 기반에서도 전도도와 투명도의 저하를 최소화 
할 수 있는 은 나노와이어에 대한 연구가 많이 이루어 져 있다 [1,2]. 본 연구에서는 온풍을 이용하여 은 나노와이어 용매
를 건조시키고 균일하게 도포하여 전기적, 광학적 특성을 조사 하였다.

2. 본론

본 연구에서는 도포 된 은 나노와이어를 포함한 용매에 온풍을 이용하여 용매를 건조시키고 균일하게 도포하는 방법과 그 
특성에 관한 실험을 진행 하였다. 먼저 글라스 위에 은 나노와이어(15wt%)를 스포이드를 이용하여 도포 한 후 Fig (1)과 같
이 120oC, 17m/s의 송풍을 30초간 90도의 방향에서 약 10cm의 이격을 두고 기판에 불어 주었다. 그 결과, 은 나노와이어는 
90.72%의 투과도와 69ohm/sq의 면저항을 나타 내었으며, 기존의 스핀코팅(3000rpm, 30sec) 방법으로 도포 후 120oC에서 3
분간 Hot plate에서 열처리 한 은 나노와이어와 비교 하였을 때, 투과도는 비슷하지만(±0.5%) 면저항이 약 74% 감소하였
다. 뿐만 아니라 면저항 균일도 또한 스핀코팅 방법으로 도포 된 은 나노와이어 보다 우수하게 나타나는 것을 확인 하였
다. 이와 같이 온풍을 조사해주는 방법으로 2번, 3번 반복하여 도포 하였을 경우 Table (1)에서 보듯이 각각 88.36%, 87.8%
의 투과율과, 26ohm/sq, 18ohm/sq의 면저항을 나타내는 것을 확인 하였다. 이는 온풍으로 도포한 경우 스핀코팅 방법보다 
은 나노와이어가 기판위에서 더 균일하게 도포 되며, 후 열처리 또한 필요 없게 되어 공정시간이 단축될 뿐만 아니라 대
면적 기판 적용도 가능한 방법이라고 할 수 있다.

             Table 1. 열풍을 이용한 은 나노와이어의 도포 횟수에 
                       따른 전기적, 광학적 특성.

Fig. 1. 온풍을 이용한 은 나노와이어 도포 방법의 모식도.

3. 결론

 온풍을 이용한 은 나노와이어의 도포를 통해 기존의 스핀코팅 방식보다 전기적 특성을 크게 개선시킬 수 있었으며, 이를 
활용하여 유연기판 및 대면적 기판에 적용하여 효율성을 극대화 시키며, ITO 대체 물질로 활용 가능 할 것으로 기대된다.
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