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초 록 : 최근 CNT의 우수한 물리적 성질을 고분자 복합재료의 필러 등으로 이용하고자, CNT를 용액 중에 고분산 시키는 
방법에 관한 연구가 많이 이루어지고 있다. 본 연구에서는 용액 중 플라즈마에 의한 방법에 의해 매우 저 농도의 산용액 
중에서 CNT표면에 친수화 작용기를 수식하는데 성공하였으며, 이로 인하여 CNT가 순수 중에서 장시간 분산상태를 유지할 
수 있음을 확인 할 수 있었다.

1. 서론 

CNT(Carbon Nano Tube)는 높은 기계적 강도, 우수한 전기전도성, 열적 안정성 등[1, 2], 다양한 물성이 기존 소재보다 월
등히 뛰어난 특성을 가지고 있어, 고분자 복합재료 및 인쇄전자, 나노, 의학 등 다양한 분야에서 적용되어지고 있다. 하지
만 일반적으로 CNT의 넓은 표면적에 대한 van der Waals 힘의 작용으로, CNT간의 응집되는 현상이 나타나며, 따라서 용
액이나 기지내에서 응집으로 인한 CNT 특유의 우수한 물성이 나타나지 못하는 어려움도 동시에 가지고 있다. 이에 용액 
및 기지 내에서 침전되지 않고, 균일한 상태로 분산을 시키는 기술이 요구되고 있으며, 이들의 분산을 위해 현재는 크게 
CNT표면의 물리적 개질과 화학적 개질의 두 가지 방법으로 분산기술이 발달하고 있다. 물리적 개질방법으로는 계면활성
제 및 고분자등을 이용한 CNT Wrapping 방법이 있고, 화학적 개질 방법으로는 고농도 및 고온의 황산 또는 질산용액 안
에서 CNT를 초음파처리 시킴으로써 표면에 Defect를 만들어 여러 가지 작용기를 수식하는 방법이 있다. 하지만 기존의 물
리적 방법에 의한 개질의 경우, 계면활성제 및 고분자 등에 의한 impurity증가로 인해 기지와의 결합력 저하 등의 문제가 
발생하고 있으며, 화학적 개질에 의한 방법의 경우 매우 고농도의 산용액처리로 인한 환경폐해 등의 문제점이 있다. 이에 
본 연구에서는 기존 개질 방법의 이러한 단점들을 극복하고자 새로운 방법으로 CNT의 분산을 시도해 보았다.

2. 본론 

본 연구에서는 상기의 문제점을 극복하고자 매우 저 농도의 암모니아 수용액 중에 CNT를 섞은 후, 용액 중에 플라즈마를 
일으켜 CNT 표면에 작용기 수식을 시도하였다. 분산을 위한 플라즈마 처리 시간별 분산상태를 조사하였고, 분산 처리 후
의 CNT표면에 수식된 작용기의 종류를 조사하고자 XPS 및 FT-IR 측정을 하였다. 또한 플라즈마에 의한 CNTv의 손상여부
를 확인하기 위하여 Raman측정을 시행하였다.

Fig. 1. Image of (a) as-received MWCNTs (b) SP-treated MWCNT

3. 결론

저농도의 암모니아 수용액 중에서 플라즈마에 의한 CNT표면처리 결과 장시간 동안 고분산을 유지함을 확인할 수 있었다. 
XPS 및 FT-IR측정결과 CNT표면에 NO2 및 OH, COH, COOH등이 수식된 것을 확인할 수 있었고, 이들에 의한 물 분자와의 
수소결합으로 CNT가 수용액 중에서 분산될 수 있음을 알 수 있었다. Raman측정결과 플라즈마 처리 후에도 CNT에 큰 손상
이 없음을 확인 할 수 있었다.
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