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 1. 서론

  통신이 가능한 블랙박스나 스마트 폰과 같은 스마트 

기기를 장착하는 차량이 급격히 증가하면서 이를 이용한 

다양한 교통안전 및 교통편의 서비스들이 제공되고 있

다. 특히, 차량내 스마트 기기가 각종 센서를 이용해서 

수집한 교통 이벤트 (지체, 정체, 사고, 노면 상태 등)를 

관련 영상과 함께 공유하는 서비스도 등장하였다. 
  서비스를 이용하는 차량이 많을 경우 서버가 교통 이

벤트를 영상과 함께 수집하여 다른 차량과 공유하기 위

한 처리를 하는 것은 매우 큰 부하를 수반한다. 특히, 교

통이벤트는 실시간성이 매우 중요하므로 서버가 과부하

로 교통이벤트 처리를 지연하게 되면 교통이벤트의 공유

는 의미가 없어진다. 또한, 차량 통행량이 많은 구간에서
의 교통이벤트는 중복될 가능성이 매우 높다. 따라서, 서

버는 수집한 교통이벤트를 분석하여 중복 이벤트를 빠르

게 분류할수 있어야 한다. 

  이 논문에서는 빠른 교통이벤트 저장 및 처리를 위해 

인-메모리 기반의 데이터 처리 플랫폼인 Spark 및 Spark 

Streaming을 이용하는 방법을 제안한다. Spark 
Streaming을 이용하여 실시간으로 전송되는 교통이벤트 

스트림을 위치와 시간에 따라 색인하여 저장한다. 현재 

이동중인 차량의 위치에 따라 해당 교통이벤트를 빠르게 

검색하여 차량에 전송할 수 있도록 한다.  또한, 실시간

으로 전송되는 교통 이벤트의 발생 시간, 위치, 내용을 

이용하여 동일 이벤트를 분류하여 불필요한 교통 이벤트
를 차량들에 제공하지 않도록 한다. 

2. 제안하는 교통이벤트 처리 기법

  그림 1의 (a)는 본 Event Input에 대한 알고리즘이다. 

이는 일정한 간격으로 Batch 처리하게 된다. 먼저  

Message들이 들어오면 Message의 Type을 확인한다.  확

인한 Type이 Event Tyep이면 그림2의 (c)와 같이 Grid 

Indexing을 하기 위한 EInput Data List에 해당 Message

들의 data들을 차례대로 등록하게 된다. 등록된 Message

는 두 번째 EInput Data을 Indexing하기위한 EDistributed 

Gird Hash Table에 등록하기 위하여 같은 시간 간격 때

에 해당 Grid에 같은 Event가 등록이 되어있는지 확인을 

하게 된다. 등록이 되어 있다면 기존 List안에 아래 그림 

2의 (b) Loc1과 같이 데이터를 추가하고 같이 이벤트가 

없다면 해당 Grid를 key로 하여 Hash Table에 Value으

로 Event Type과 EInput Data의 key을 등록하게 된다. 

그 다음으로 그림 2의 (a)와 같이, EGlobal Indexing을 

위한 Hash Table에 시간대 간격을 key로 하고 해당 

EDistributed Gird Hash Table을 찾을 수 있는 key을 

value으로 등록한다. RDD형태로 해당 Hash Table들을 

변환하게 된다. Grid Indexing을 위한 Data 입력이 완료

되면 현재 발생되고 있는 Event들 등록되는 Running 

Event Hash Table에 해당 Data을 추가한다.  여기서 동

일한 Event가 있다면 Event 후보로 추가 및 최근 Event

가 들어온 시간을 나타내는 Last time을 수정한 뒤 다시 

RDD 형태로 유지 하게 된다.  

▶▶ 그림 1. Grid Index 구조
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 요약

본 논문에서는 운행중인 차량이 수집한 위치별 교통 이벤트 (지체, 정체, 사고, 노면상태 등)를 다른 운행 차량과 실시간으로 공

유하여 안전운행 서비스를 제공하기 위한 방법을 제안한다. 운행중인 차량은 차량내의 스마트 기기나 전용 기기를 이용해 수집

한 교통이벤트를 실시간으로 서버로 전송하고 서버는 전송된 교통이벤트를 위치별, 시간별로 색인하고 중복된 교통이벤트를 분

류하여 저장한다. 이런 모든 과정은 처리 속도 향상을 위해 Spark의 RDD를 이용해서 인-메모리에서 처리된다.
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   그림 1의 (b)는 현재 진행 중인 Event 클러스터링에 

대한 알고리즘이다. 이는 일정 시간 간격으로 Running 

Event Hash Table에 있는 각각의 Event Group의 가장 

마지막에 들어온 시간을 확인한다. 설정된 시간 안에 

Event Data가 들어오지 않았다면 해당 Event Group은 

종료된 Event이라고 생각한다. 이 Event Group은 

Finished Event Hash Table에 등록되고 Running Event 

Hash Table에서 삭제된다.  

▶▶ 그림 3. Event Guoup 구조 

  그림 3은 본론에서 설명한 Running Event Group과 

Finished Event Group의 안에 Event Data가 어떤 형식

으로 저장되는지 보여준다.

3. 결론

  본 논문에서 Spark Streaming을 이용하여 실시간으로 

교통 이벤트를 저장, 색인, 중복 처리하는 방법을 제안하

였다. 제안하는 방법은 운행중인 차량이 수집한 교통이

벤트를 실시간으로 다른 차량과 공유하여 안전 운행을 

도와줄수 있다. 
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▶▶ 그림 2. 교통 이벤트 처리 알고리즘




