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Ⅰ. 서론 

  1990년도 후반부터 여러 가지 디지털 평판 검출기

(FPD, Flat-Panel Detector)가 개발되면서 그 특성들을 

측정하고 서로 비교하는 작업들이 진행되었으며 검출기

의 특성평가에 있어서는 변조전달함수(MTF, modulation 

transfer function), 잡음력스펙트럼(NPS, noise power 

spectrum), 양자검출효율(DQE, detective quantum 

efficiency) 등의 척도들이 영상 품질성능 평가에 자주 

활용된다[1]. 이와 같은 검출기의 특성평가에 있어서 평

가결과는 평가방법에 따라 다른 값을 가질 수 있기 때

문에 2003년에 국제전자기술위원회(IEC)에서 표준화된 

측정규약을 제정한 바 있다[2]. 디지털방사선영상시스템

의 정량적인 영상평가를 위하여 Matlab R2007a(The 

MathWorks, Natick, MA, USA)를 이용하여 MTF, NPS

측정값을 분석하여 IEC표준과 임상조건의 차이점을 알

아보고 임상적인 유용성과 응용가치를 고찰하고자 한다. 

Ⅱ. 실험 대상 및 방법

  실험장비는 DXG325R(Listem. Korea) 모델이며, 

X-ray tube는 E7876X(Toshiba. Japan)이다. 검출기

(Detector)로는 FDX4343R((Toshiba. Japan)을 사용하였

으며 영상평가 팬텀은 Edge 팬텀을 사용하였다(그림 

1).  디지털 방사선영상시스템의 품질성능 평가를 위한 

실험 기기들의 기하학적 배치구조는 다음과 같다(그림 2). 

MTF 측정은 edge법을 사용하였으며, NPS측정은 조사 

영역내에서 획득한 영상의 푸리에 변화를 통해 구하였다.

Fig. 1. Image of edge phantom
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 요약

디지털방사선영상시스템의 영상 품질을 비교하기 위해 영상의 정량적인 분해능을 나타내는 변조전달함수(MTF), 노이즈 특성을 

나타내는 잡음력 스펙트럼(NPS)을 이용하여 영상 품질평가를 하였다. IEC61267 선질을 사용하여 IEC62220-1에서 제시하는 기하

학적인 조건과 실제 임상에서 사용되어지는 기하학적인 조건을 사용하여 그리드 및 부가필터, 임상선량을 이용하여 edge 팬텀을 

사용하여 MTF, NPS값을 측정하였다. 그리드사용 유·무, 부가필터사용 유·무, kV, 임상선량(mAs), 영상검출기까지의 거리에 따

른 MTF 결과는 임상조건 100cm, 180cm과 IEC62220-1 기하학적인 조건 150cm에서 MTF 공간주파수 측정값은 비슷하게 나타났

으며, 오히려 임상조건 100cm에서 공간주파수가 높게 나타나는 경우도 있었다. NPS 결과는 선량(mAs)이 증가함에 따라 감소함

을 나타내었다. IEC61267 선질을 이용한 영상품질평가에서는 IEC62220-1기하학적인 조건을 이용한 품질평가보다 임상조건 기하

학적인 조건을 사용한 영상의 품질이 좋았다. 본 논문의 영상특성 평가 연구 결과들을 바탕으로 향후 IEC 표준의 영상평가에서 

제시하는 평가방법보다는 임상 조건을 적용한 영상특성 평가방법을 적용한다면 실제 임상의 디지털방사선영상시스템의 영상품질

을 적절하게 유지할 수 있을 것으로 사료된다.
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Fig. 2. Geometry of experiment

  디지털방사선영상시스템의 품질성능 평가를 목적으

로 하는 본 실험에서는 IEC61267 선질을 사용하여 

IEC62220-1에서 제시하는 기하학적인 조건과 실제 임상

에서 사용되어지는 기하학적인조건을 사용하여 그리드

와 필터 미사용(G-, F-) 그리드 미사용과 필터 사용(G-, 

F+), 그리드 사용과 필터 미사용(G+, F-), 그리드와 필

터사용(G+, F+), kV, 임상선량(mAs), 검출기까지의 거

리에 따른 MTF와 NPS 측정값을 비교 평가 하였다. 

Ⅲ. 결과

  본 연구에서의 MTF 결과는 임상조건 거리 100cm, 

180cm과 IEC62220-1에서의 거리 150cm에서 공간주파

수(lp/mm)는 비슷하게 나타났으며, 오히려 임상조건 거

리 100, 180cm에서 공간주파수가 높은 경우도 있었다. 

NPS 결과는 선량(mAs)이 증가함으로써 감소함을 나타

내었다.

Ⅳ. 고찰 및 결론

  디지털방사선영상시스템 성능을 평가하기 위해서는 

디지털 평판 검출기(FPD, Flat-Panel Detector)의 물리

적인 영상 특성이 중요하다. MTF는 X선 선질 과는 상

관없이 일정한 값을 나타내었으며, NPS는 X선 양이 증

가할수록 감소하였다[4]. 본 논문 실험에서도 RQA 선질 

과 임상 선질 에서의 MTF평가는 결과에서 보듯이 임상

조건 거리 100cm, 180cm에서 공간주파수를 평가하여도 

될 것으로 사료 되며, NPS평가는 선량(mAs)과 긴밀하

게 연관되어 있음을 알 수 있었다. 

  본 논문의 영상특성 평가 연구 결과들을 바탕으로 향

후 IEC 표준에서 제시하는 영상특성 평가보다는 임상 

조건을 적용한 영상특성의 방법을 적용한다면 실제 임

상의 디지털방사선영상시스템의 최적의 품질을 유지할 

수 있는 참고 자료로 활용될 수 있을 것으로 사료된다.
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