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I. 서론

  2014년 통계청이 발표한 “2014년 고령자 통계”에 따르
면, 우리나라는 2014년 65세 이상 고령자가 전체 인구에
서 차지하는 비율이 12.7%이고, 고령 인구 비율의 증가 
속도가 빨라져 10년 후 고령 인구의 비율이 19%로 고령
사회에 진입하고 2034년에는 초고령 사회가 될 것으로 
분석하고 있다. 이는 일본, 이탈리아, 독일 등에 비해 사
회 고령화 속도가 빠른 것으로 보고되고 있으며, 사회 고
령화에 따라 노화와 동반하여 나타나는 퇴행성 질환의 
정복을 통한 삶의 질 확보가 시급한 것으로 나타났다 [1]. 
특히, 2012년 11월에 발표된 국민건강보험공단의 “2011
년 주요수술통계”에 따르면 척추 수술 진료비는 454,437
억 원으로 주요 수술 중 가장 많은 진료비를 차지하고 
있고, 수술 건수는 네 번째로 많은 수술 건수를 차지하고 
있다. 또한, 2006년 대비 진료비는 53%, 수술 건수는 
67%가 증가 하였는데, 이는 상위 10개 주요 수술 중 가
장 높은 증가율을 보이고 있다 [2].　

  최근 노령화 사회가 급속히 진행되면서 일반인들도 
책, 인터넷 등 다양한 매체를 통해 많은 의학정보를 활용
하고 있다. 그래서 각 기관에서는 일반인들에게 의학정
보를 보급하고자 다양한 의학정보 서비스를 제공하고 있
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다. 하지만, 기존 의학정보 서비스들은 각 기관이 보유하
고 있는 의학정보를 기반으로 서비스하기 때문에 다양하
고 풍부한 정보를 얻기 위해서는 많은 시간과 노력을 투
자해야 하며, 일반인들이 이해하기 어려운 내용으로 구
성된 정보를 서비스하기도 한다.
  본 논문에서는 한국과학기술정보연구원에서 척추 수술
과 관련해 과학적인 진단과 수술 효과의 과학적 분석, 재
활 운동이 척추에 미치는 영향 분석 등과 같은 수술 및 
치료 효과를 예측할 수 있는 시뮬레이터인 e-Spine [3] 
개발을 위해서, 2009년부터 작년까지 구축된 인체 척추 
DB와 3D 고정밀 모델을 기반으로 일반인, 의대생, 전공
의를 대상으로 한 척추 질환 정보 온톨로지를 구축하고, 
이를 기반으로 PC, Tablet PC, Mobile Phone에서 척추 
질환 정보를 제공하는 교육 시스템을 개발했다.  

Ⅱ. 제안하는 척추 질환 정보 온톨로지

  한국과학기술정보연구원에서는 2009년부터 작년까지 
시신 23set, 환자 286set으로부터 척추 부위별, 질환별, 
질환등급 분류에 따른 노인성 척추 데이터를 수집했다. 
수집된 노인성 척추 데이터는 표본, 단면영상, 3차원 형
상모델, 참조치수, 물성 등으로 구성된다. 표본은 성별, 
나이, 키, 몸무게, 임상적 골밀도, 사망원인, 사망진단서 
등을 포함하며, 표본으로부터 촬영된 단면영상은 CT, 
MRI, X-Ray, 절단면 등의 유형과 촬영간격, 해상도, 영상
파일형식, 연속된 단면영상 파일집합 등을 포함한다. 3차
원 형상모델은 연속된 단면영상으로부터 척추구조물 별
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 요약

사회 고령화에 따라 노화와 동반하여 나타나는 퇴행성 질환의 정복을 통한 삶의 질 확보가 시급한 것으로 나타났다. 특히, 노인

성 척추 질환은 매년 국민의료 부담 및 경제 손실을 큰 폭으로 증가시키고 있으며, 이 질환은 개별 환자에 최적화된 척추의 수

술 및 재활 치료를 요구한다. 최근 노령화 사회가 급속히 진행되면서 일반인들은 다양한 기관에서 제공하는 의학정보 서비스를 

통해 많은 의학정보를 활용하고 있다. 하지만, 기존 의학정보 서비스들을 통해 다양하고 풍부한 정보를 얻기 위해서는 많은 시

간과 노력을 투자해야 하며, 일부 서비스는 일반인들이 이해하기 어려운 정보를 서비스하기도 한다. 그래서 본 논문에서는 한국

과학기술정보연구원에서 구축한 e-Spine을 기반으로 사용자 수준별 척추 질환 정보 온톨로지를 구축하고, 이를 기반으로 PC, 

Tablet PC, Mobile Phone에서 활용 가능한 교육 시스템을 개발했다. 마지막으로 본 논문에서 개발한 척추 질환 교육 시스템은 

일반인들에게는 좀 더 쉬운 정보 제공을 목적으로, 전공의들에게는 좀 더 풍부한 정보 제공을 목적으로 활용됨으로써, 차후 노인

성 척추 질환 대응 서비스의 하나로 자리매김 할 것으로 기대한다.



한국콘텐츠학회 2015 춘계종합학술대회234

로 모델링된 3차원 형상으로 주로 STL 형식을 따른다. 
참조치수는 형상모델로부터 계측된 척추구조물의 길이, 
각도, 면적 등을 포함한다. 물성정보는 척추구조물 별로 
물리적 골밀도와 운동물성(Flexion-Extension, Bending, 
Torsion), 압축물성(디스크압축, 척추체압축)을 포함한다 [4].
  본 논문에서는 e-Spine을 위해 구축된 척추 데이터의 
홍보 및 확산과 일반인, 의대생, 전공의들에게 척추 질환
에 대한 풍부한 정보를 제공하기 위해, 표 1과 같이 사용
자별 수준에 맞는 척추 질환을 분류 후, 척추 질환별 해
부학적 발생부위, 증상, 징후, 치료법, 동반질환 등의 정
보를 정보 연계 및 재활용 극대화를 위해 온토롤지로 구
축했다.     

표 1. 사용자별 서비스 제공 척추 질환 분류

Ⅲ. 제안하는 척추 질환 교육 시스템 

  본 논문에서 제안하는 시스템의 구성은 그림 1과 같다. 
 

▶▶ 그림 1. 제안하는 시스템 구성도

  [Device Catch Module]은 접속하는 사용자 단말기의 
메타데이터를 분석하여 기기가 모바일 기기인지 PC인지 
판단하여 최적화된 레이아웃을 결정한다. [Contents 
Module]은 [Device Catch Module]에 의해 레이아웃이 결
정되면 교육 콘텐츠를 동적으로 구성해 서비스 화면을 
만든다. 그림 2는 동일 콘텐츠를 Tablet PC와 Mobile 
Phone에서 서비스한 화면을 보여주고 있다.

▶▶ 그림 2. Tablet PC, Mobile 
Phone에서의 서비스 화면

  제안하는 시스템은 전공의들만 판별할 수 있는 척추 
질환 이미지에 대한 이해를 일반인 및 의대생들에게도 
쉽게 제공하자고 그림 3과 같이 각 질환에 대한 모식도
를 제공한다.  [Dynamic Image Module]은 다양한 이미
지로 구성된 모식도를 사용자 이벤트에 따라 재생한다. 
마지막으로 제안하는 시스템은 www.eduspine.co.kr을 
통해 서비스하고 있다.  

▶▶ 그림 3. 척추 질환별 모식도 예
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구분 질환명 일반인 의대생 전공의

퇴행성
질환

척추 전방전위증 ○ ○ ○
후종인대 골화증 ○ ○ ○
척추간판탈출증 ○ ○ ○
황색인대골화증 ○ ○
퇴행성 골수변화 ○
후관절 관절염 ○
척추관 협착증 ○ ○ ○
요추간판 변성 ○

염증성
질환

척추염 ○ ○ ○
척추관절병증 ○ ○ ○

신생물 척추종양 ○ ○ ○

척추정
렬이상

척추측만증 ○ ○ ○
척추후만증 ○ ○

대사성
질환

골다공증 ○ ○ ○

척추
골절

골다공성 
압박골절

○ ○ ○

흉요추골절 ○ ○
환추골절 ○

치상돌기 골절 ○
교수형 골절 ○

중하부 경추골절 ○




