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I. 서론

  차량 인식에 관한 연구들이 최근 많이 이루어지고 있

다. 차량을 이용한 범죄가 이루어지거나 사고가 났을 경

우의 확인을 위해 CCTV나 블랙박스 등을 이용하기도 한

다. 본 논문에서는 CCTV를 이용하여 획득한 이미지에서

의 차량 인식을 제안한다. 기존에 이루어진 색상 인식 작

업들은 단순히 RGB, HSI, YCbCr 색상공간만을 이용하거

나 많은 양의 차량 DB를 학습하여 색상을 인식하였다. 

색상공간만을 이용하는 경우 정확성이 떨어지고 무채색

의 분리가 힘들며, 학습을 이용하는 경우에는 많은 데이

터가 필요하고 시간이 오래 걸린다는 단점이 있다. 또한 

실제 입력된 데이터의 경우 실외환경에서 여러 가지 영

향을 받을 수 있다는 것을 고려하여, 본 논문에서는 RGB 

색상공간대신 빛의 영향을 줄이기 위한 HSI 색상공간을 

사용하였다[1]. 색상공간과 함께 히스토그램을 함께 분석

하여 더 정확한 인식 결과를 보여준다.

 

Ⅱ. 본론 

1. 색상 인식을 위한 관심영역 지정

  본 논문에서는 이미지에서 색상 인식을 위해 관심영역

(ROI)를 지정하는 방법을 이용한다. 기본적으로 색상 인

식을 위해 번호판 영역 위쪽의 본네트 영역을 이용한다. 

먼저 차량 번호판 영역을 검출[2]한 뒤에 번호판 영역을 

기준으로 일정한 크기의 픽셀만큼 위쪽으로 직사각형 형

태의 관심영역을 지정한다. 관심영역을 지정함으로써 분

석해야하는 데이터의 양이 줄어들게 되고 보다 빠르게 

인식이 가능하다.

2. HSI 색상공간의 분할

  실제 촬영된 영상 속에서는 관심영역속의 색상 값이 

균일하지 않고 햇빛의 영향을 받아 밝기 값 또한 일정하

지 않기 때문에 색상 검출을 위한 방법으로 RGB 값은 

적절하지 않다. 같은 빨간 색상의 차량이라도 날씨에 따

라 밝게 나오거나 제조 회사에 따라 채도나 밝기가 다를 

수 있기 때문이다. 따라서 본 논문에서는 HSI색상 공간

을 이용 하였다. 먼저 RGB색상 공간의 값을 받아온 후 

수식 (1)을 이용하여 HSI 색상공간의 Hue(H), 

Saturation(S), Intensity(I)값으로 변환한다. 

  먼저 변환 된 값 중 S값을 이용하여 유채색과 무채색

으로 구분한다. 임계값을 정하여 S값이 임계값 보다 작

은 값을 나타낼 경우 무채색으로 분류하며, 그렇지 않은 

경우에 유채색으로 분류한다. 본 논문에서 유채색으로 

분류된 데이터들은 그림 1과 같이 대표적으로 볼 수 있

는 색상들인 빨강, 주황, 노랑, 초록, 파랑, 보라, 갈색 총 

7가지로 분류하였다. 색상들의 구분은 H값을 이용하며, 

360도를 적절히 6개의 각도로 나눈 뒤 각 영역에 속하는 

색상으로 판별한다. 그 중 주황색과 갈색의 경우 같은 각

도 안에서 I값을 이용하여 다시 한 번 나누어 준다. 
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 요약

최근 차량을 이용한 범죄가 점점 증가하고 있고, 그로인해 범죄 차량의 식별 또한 많은 사람들의 관심을 받고 있다. 본 논문에

서는 차량 식별을 위해 방범용 CCTV 영상을 이용한다. 차량 방범을 위한 CCTV 이미지 속에서 얻을 수 있는 차량 내 정보는 

크게 번호판, 모델, 크기, 색상 등 여러 가지가 있는데, 본 논문에서는 그중 하나인 색상을 인식하는 방법에 대하여 제안한다. 

기존에는 여러 가지 색상공간을 이용하여 추출하는 방법을 많이 사용했는데, 단순히 색상공간만으로는 무채색의 차량 추출이 어

렵다. 이를 보완하기 위해 HSI 색상공간과 히스토그램의 분산을 분석하는 방법을 제안한다. 이를 이용하여 차량을 보다 정확한 

색상별로 검색하는 것이 가능하며, 또한 차량 외의 다른 물체들의 색상 인식에도 응용 가능하다. 
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▶▶그림 1. 유채색 차량 색상

  무채색으로 판별된 차량의 경우 I값에 따라 그림 2와 

같이 흰색, 회색, 검은색 총 3가지 색상으로 구분하게 된

다. 

▶▶ 그림 2. 무채색 차량 색상

  보통 무채색으로 판별된 경우에는 3가지 색상으로 구

분이 가능하지만 검은색 차량의 경우 그림 3과 같이 유

광처리 되어있어 주변 물체의 반사 현상이 빈번하게 일

어나기 때문에 무채색으로 판별되지 않고 다른 유채색으

로 나타나는 경우가 많다. 이를 개선하기 위해 본 논문에

서는 히스토그램을 이용한다.  

 

▶▶ 그림 3. 유광처리 된 검은색 차량

3. 무채색 판별을 위한 히스토그램 분석 

  일반적인 색상 차량 영상의 경우 H값의 히스토그램을 

그려보면 그래프가 한쪽으로 치우친 모습을 볼 수 있다. 

하지만 검은색 차량의 경우 차량에 비친 물체의 영향으

로 인해 그래프가 분산되어 나타나게 된다. 이런 특징을 

이용하여 검은색 차량을 분리해낸다. 유채색 차량 샘플

과 무채색 차량샘플로 각각 테스트 해 본 결과 그림 4와 

같은 히스토그램 결과가 나오는 것을 확인 할 수 있다. 

히스토그램의 x축은 0-360의 H값이며 y축은 누적 픽셀

수이다 . 히스토그램 결과에서 가장 큰 값을 기준으로 10

개씩 값을 묶어 총 36개의 그룹으로 나눈 뒤 히스토그램

의 분산 정도를 구한다. 히스토그램의 분산은 수식 (2)와 

같이 구할 수 있다. 
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  구해진 값을 이용하여 분산이 일정 범위보다 큰 경우 

검은색 또는 기타색상으로 분류하여 검은색 차량 검출의 

오차율을 감소시켰다. 

▶▶ 그림 4. 히스토그램 분포 결과

Ⅲ.결론

  다양한 차량 샘플이미지를 이용하여 실험한 결과 구분

이 어렵던 검은색 차량의 분리가 가능해졌다. 하지만 간

혹 입력 영상으로 튜닝 한 차량이 들어올 경우 역시 검

은색 차량으로 인식할 수 있다는 오류가 있기 때문에 향

후 유광 처리된 검은색 차량 인식에 대해 더 많은 연구

가 진행 되어야 할 것이다.
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