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Abstract

This paper compares load behavior of two fixing equipments for transporting unit modules. The suggested fixing 

equipment shows higher limit load than an existing fixing equipment, which proves that the suggested fixing equipment 

have higher safety.
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1. 서 론

유닛모듈러(unit modular) 공법이란, 공장에서 생산된 유닛모듈들을 현장으로 운반·조립하여 시공하는 공법
1)
으로, 기존 공법과는 달리 

유닛모듈의 운반이라는 중요한 공정이 추가된다. 특히 내·외장재까지 공장에서 부착시켜서 유닛모듈의 공업화율을 높이는 경우에는 유닛모듈

에 손상을 주지 않는 운반방법을 사용하는 것이 매우 중요하다.
2)
 그러나 운반방법의 중요성에 대한 인식 부족으로 기존의 건설자재 운반용 

도구가 그대로 사용되어 외장재 파손 등 문제가 발생될 우려가 있다. 본 연구의 목적은 유닛모듈의 운반을 위해 본 연구에서 제안하는 개선된 

고정장치와 기존의 고정장치의 하중거동을 비교분석하여 안정성 높은 고정장치 개발의 기초자료를 제시하는 것이다. 본 연구에서는 검토 대상을 

기존 고정장치와 본 연구에서 제안하는 개선된 고정장치 총 2종으로 한정한다. 해석을 위해 ABAQUS(2009)
3)
를 사용하며, 비선형 해석을 통해 

하중거동을 분석한다.

2. 분석 대상 설정

하중거동 분석의 대상은 그림 1과 같은 기존의 고정장치와 그림 2와 같은 개선된 고정장치이다. 기존의 고정장치는 갈고리모양의 고정부와 

말굽모양의 로프연결부가 핀으로 연결되는 구조이다. 개선된 고정장치는 T자형의 일체형 구조이다.

그림 1. 기존 고정장치4) 그림 2. 개선된 고정장치5)
   

3. 분석 가정 설정

본 연구에서는, 전술한 바와 같이, ABAQUS를 사용하였으며, 재료 및 기하 비선형성을 모두 고려하여 해석을 수행하였다. 기존 고정장치는 

SS41의 강재로 만들어 졌으며, 개선된 고정장치도 동일한 강재를 사용하는 것으로 가정하였다. 항복강도 는 235MPa, 인장강도 는 
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400MPa, 에서의 변형률은 0.1로 가정하였다. 또한 탄성계수 는 210,000MPa, 푸아송비 는 0.3으로 하였다. 사용된 응력 변형률 곡선

은 Bi-Linear로 가정하였다.
4)

4. 분석 가정 설정

그림 3은 기존 고정장치에 한계하중인 25.1kN을 작용할 때 고정장치 구조물 상의 응력분포를 보여주고 있다. 분석결과 초기 하중에서는 

유닛모듈의 플랜지와 연결된 강봉의 꺽인 부위에서 응력이 집중되었으며, 하중이 크게 작용할수록 응력이 점점 고르게 분포하는 양상을 보였다. 

한계하중인 25.1kN에 도달했을 때는 힌지 부분을 포함한 고정장치 전반에 걸쳐 고르게 항복이 일어남을 관찰할 수 있었다.
4)

그림 4는 개선된 고정장치에 한계하중인 70.5kN을 작용할 때 고정장치 구조물 상의 응력분포를 보여주고 있다. 분석결과 초기에는 14mm강

봉과 T형블록의 연결부위 및 개선된 고정장치와 플랜지의 접촉면에서 응력이 집중되는 것으로 관찰되었다. 이후에 하중이 증가하면서 응력은 

고르게 분포하지만, 전술한 부분의 응력이 가장 큰 것을 알 수 있다.

하중거동 분석결과 통해, 개선된 고정장치가 기존 고정장치에 비해 더 큰 하중까지 견딜 수 있음을 확인하였다. 다만 개선된 고정장치에도 

응력집중현상이 발생하고 있어 향후 이 부분에 대한 보강을 통해 안전성을 높여야 할 것으로 사료된다. 

그림 3. 응력분포(P=25.1kN)4) 그림 4. 응력분포(P=70.5kN)

5. 결 론

본 연구에서는 안전성이 높은 유닛모듈 운반용 고정장치를 개발하기 위하여, 두 고정장치의 하중거동을 비교하였다. 비교분석 결과, 기존의 

고정장치에 비해 개선된 고정장치가 현저하게 높은 한계하중을 보여주고 있어 기존 고정장치에 비해 높은 안전성이 있는 것으로 판단된다. 다만 

본 연구는 구조해석만으로 진행되었다는 한계가 있으므로, 향후에 개선된 고정장치의 실물 제작·실험을 통해 추가적인 검증작업이 진행되어야 

할 것으로 생각된다. 
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