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Measurements of Earth Retaining Wall using Coordinate Sensor System
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Abstract

Measurements of temporary earth retaining wall during construction are essential for the safety and control of 

building under construction. As there is a rapid development in sensor technologies, new system of coordinate sensor 

is developed and applied to a construction site. The new system is capable of measuring three dimensional coordinates 

continuously over time. It makes possible to monitor the behavior of the temporary earth retaining wall real-time. In 

this paper, the results of such measurements are provided with real data. 
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그림 1. SAA의 모식도

1. 연구의 목적

공사 중, 흙막이 벽의 변위를 측정하기 위해서는 일반적으로 수동식 지중경사계를 설치하여 주 2~3회 주기로 측정을 실시한다. 수동식 지중

경사계는 비교적 저렴하고, 운용이 간편한 장점이 있는 반면, 측정과 분석, 그리고, 이에 대응하는데 시간이 소요되어, 긴급한 상황에 대처하기 

곤란하다. 반면, 자동식 지중경사계는 흙막이 변위를 실시간으로 모니터링 할 수 있어, 주요 구조물 혹은 비용 대비 효과가 있는 현장에 점차 

그 사용이 시작되고 있다. 본 논문에서는 이같은 자동식 지중경사계를 실제 현장에 적용하여, 그 결과를 분석하고, 효용성을 판단하였다.  

2. SAA (좌표측정 센서시스템)의 원리

  좌표측정 센서시스템은 사면 혹은 구조체의 변형을 계측하는 선형 (line) 계측기이다. 50cm 길이의 분절 (segment) 내부에 3축 MEMS 

(Micro Electro Mechanical System) 경사센서가 장착되어 있다. 이 분절이 연속으로 연결되어 하나의 SAA (Shape Acceleration Array)센서

를 이루게 된다. 최초의 꼭지점(Anchor) 좌표를 (0,0,0)으로 인식하여 각각 센서의 상대좌표를 측정한다(그림 1). 이로써 SAA는 내부에 장착된 

MEMS센서에 의해 전체 흙막이 벽의 3차원 변위를 측정할 수 있다.
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사진 1. 50 cm 길이로 센서가 매립된 SAA 모습 사진 2. 현장에서 SAA를 매립하고 있는 모습

3. 흙막이 계측현장 적용

3차원 변위계의 적용을 위해 서울 시내 건축현장에 흙막이 벽을 대상으로 측정을 실시하였다. 측정을 한 달 동안 이루어졌고, 기존의 수동식 

지중경사계를 함께 설치하여, 자동식과 그 결과값을 비교하였다. SAA는 미리 정해진 분절 크기로 현장에 배치되고 (사진 1), 이를 필요한 깊이 

만큼 매립하여 측정을 하게된다(사진 2). 

4. 흙막이 계측값과 결론

자동식 흙막이 계측기인 SAA를 운용한 결과, 변위의 시간별 변화를 얻을 수 있었다. 이에 대표적 결과값을 수동식과 비교하였고, 수동식에서 

검측할 수 없었던 중간값이 계측되는 장점을 보여 향후 현장 적용에 유리하다고 판단된다(그림 2). 

그림 2. SAA 지중경사계 측정 값
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