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for engineering the band gap of MoS2 to TMDC 

materials. I found that the ligand functionalization 

slightly influences the band gap of MoS2 but greatly 

affects its band edge positions. 
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EDISON 나노물리 사이트에 탑재된 태양전지 해석용 SW를 이용하여 최대전력(power)을 

얻을 수 있는 태양전지 구조를 설계 및 파악해보았다. 최대전력을 얻기 위한 조건으로는 

Number_of_Layer 즉, 층의 수(2~10가능)와 각 Layer의 물성(단결정, 비정질, 미세단결정)과 

각 Layer의 두께, 각 Layer의 도핑밀도가 있다. 이러한 조건들을 조절하여 태양전지의 가장 

높은 최대전력을 얻을 수 있는 구조를 SW를 통하여 설계하고, 분석하였다. 

 

INTRODUCTION 

태양 전지는 크게 결정형과 박막형으로 나눌 수 

있다. 결정형에는 실리콘 기판을 기반으로 한 것과 

갈륨 아세나이드 기반의 태양전지가 있다. 이 외의 

나머지는 대부분이 박막형 태양전지라고 할 수 있

다. 태양 전지를 분류하는 또 다른 기준은 태양전

지의 기판 및 구성 물질이다. 이 논문에서는 PN접

합 태양전지의 경우의 각 층의 물질과 두께를 조

절하여 최대전력을 시뮬레이션을 통해 값을 계산

하고 구조를 설계하고자 한다. 

CALCULATION METHODS 

PN접합 태양전지의 각 층의 물질과 두께를 조

절하는데 앞서 층의 수(Number_of_Layer)는 5층으

로 고정시키고 3층 물질을 단결정으로 고정 한 뒤 

3층을 제외한 1~5층의 물질들을 SW를 통하여 변

동 시켜 최대전력을 계산하였다.[Fig. 1.] 3층 단결정

을 제외한 1~5층 물질들을 비정질과 미세단결정

을 변환시켜 넣어주고 시뮬레이션의 결과 값에서 

jv.ond.D의 그래프를 통하여 최대전력 값을 구할 

수 있다. 

jv.one.D의 그래프에서 x축은 Voltage를 y축은 

Current를 나타내며 [Fig. 2.]에 보이는 그래프에서 

Current = 즉, hole에 전류와 electron의 전류

의 합을 표시한 것이며 최대전력 

로 그래프 점의 면적이 가장 큰 곳이 최대전력 값

이다. 시뮬레이션을 사용한 결과 5층의 Layer에서 

1층에는 미세단결정을 2,4,5층의 물성은 비정질을 

3층에는 단결정을 기입하였을 경우 다른 경우에 

비하여 가장 높은 최대전력 값이 나타났다.[Fig. 3.] 

 
Fig. 1. PN접합 태양전지의 층의 수, 물성 

 

Fig. 2. 물성 변화에 따른 전압전류 그래프 
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Fig. 3. jv.one.D그래프의 데이터 값 

 

물성 조절을 통한 가장 좋은 최대전력 값을 구

하는 것으로 끝내는 것이 아닌 물성 조절을 한 뒤 

일부 층의 두께를 조절하여 최대전력 값의 변화에 

대하여 알아보았다.  

 

 
Fig. 4. 두께조절 전 후 jv.one.D 데이터 값 

 

RESULTS AND DISCUSSION 

 

위 데이터 값[Fig. 4.]을 보면 2, 4층의 두께의 초

기 값에 비해 두께를 두껍게 하면 전압전류 그래

프의 데이터 값에서 최대전력 값이 점점 올라가는 

것을 볼 수 있었다. 비록 시뮬레이션을 통하여 값

을 얻어냈지만 두께가 높아질수록 최대전력 값이 

높아진다는 것을 알 수 있었으며, 두께가 높아지면 

최대전력 값은 높아지지만 두께가 두꺼워짐에 따

라 가격적인 측면에서도 효율적인 가격대에 최대

전력을 찾아야 하며, 또 다른 문제점이 무엇이 있

는지 논의 해봐야 할 문제인거 같다.  

 

CONCLUSION 

 

실험을 통한 데이터 값이 아닌 SW를 통하여 얻

어낸 데이터 값이지만 태양전지의 물성과 두께의 

조절을 하면 최대전력 값을 높일 수 있었으며 조

금 더 정확하고 정밀한 결론을 위해서는 SW의 시

뮬레이션 데이터 값을 기반으로 실험을 통한 확실

한 결론을 뽑아 낼 수 있을 것이다. 
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