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1. 서 론 

우리나라의 자동차 등록대수는 1997 년말 1

천만대를 넘어선 이래 2013 년말 기준으로 

1,940 만대가 등록되어있다. 신호교차로에서의 

지체는 시간손실을 유발하여 운전자에게 간접적

인 비용손실을 가져다 주고, 연료를 필요이상으

로 소비하여 직접적인 비용손실의 요인이 되며, 

이러한 교통혼잡은 오염물질 배출량이 증가하는 

요인이 된다. 

따라서 교통신호로 인한 제어지체를 최소화 
하여 시간과 연료소비, 오염물질배출을 줄일 필
요가 있다. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. 본 론 
2.1 교차로에서  신호대기로  인한 제어지체 

신호 교차로에서 신호대기중인 각각의 차량은 
제어지체가 발생하는데, 이 지체에는 분석 이전

의 해소되지 않은 잔여차량에 의해 발생한 지체

도 포함되어 있다. 
이러한 지체는 초기대기차량의 영향을 받는데, 

분석 이전 대기차량이 있는 경우 분석 초기에 
도착하는 차량들은 대기 행렬을 이루게 되고 이
로 인해 추가적인 지체를 받게 된다. 

이 논문에서는 교차로가 혼잡하여 차량이 정
체되어 있는 상황에서, 신호의 순서와 유형은 
유지하면서 각각의 신호의 시간만을 제어하여 
신호대기중인 각각의 차량의 제어지체를 최소화 
하는 방법을 찾고자 한다. 

 
2.1.1 제어지체 
KHCM(2013)에 따르면 어느 차로군의 차량 

당 평균 제어 지체를 구하는 공식은 다음과 같
다. 

ABSTRACT: 
The control delays at signal intersections have proved the source of numerous vehicular and environmental 
complications. Control delays both directly and indirectly hinder time- and cost-effective driving by 
extending the duration of time spent on the road and exhausting excessive amounts of fuel. They furthermore 
cause traffic congestion, thereby raising overall emission levels. It is therefore imperative to reduce control 
delays in order to achieve time and fuel economy and reduce vehicle-related pollution. The following study 
accordingly uses genetic algorithms to optimize traffic signals in congested environments. 
Key Words: Control delay, GA, Genetic algorithm, Intersection, KHCM, Signal control 
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d = d(PF) +  +                ( 1 ) 

 
여기서, 

d = 차량 당 평균 제어지체(초/대) 
d1 = 균일 지체(초/대) 
PF = 신호연동에 의한 연동보정계수 
d2 = 증분 지체(초/대) 
d3 = 추가 지체(초/대) 

 
각 차로군의 제어 지체들의 요소들은 초기 차

량대수 Qb에 영향을 받는데, 유형이 달라지거나 
값이 달라진다. 

 
 
2.1.2 제어지체 최소화 
교통 상황에 따라 교차로 각 차로군의 초기 

차량이 없을 수도 있지만, 정체가 심한 경우 많
은 초기 차량이 있을 수 있다. 정체 차량이 많
을수록 교차로의 서비스 수준은 떨어지며 많은 
환경, 시간적 손실을 야기한다. 따라서 교통상황
에 의해 특정 차로군의 초기 차량이 많은 경우 
고정된 신호를 사용하는 것 보다 신호시간에 변
화를 주고 전체 각 차로군의 제어지체 값을 최
소화하는 방향으로 진행해보았다. 

 

2.2 GA를 이용한 신호 최적화 
최적화를 할 대상은 KHCM 에 있는 예제 1 의 

상황으로 하였다. 
 

2.2.1기존 교차로 운행 상황 

 
Fig. 1 Intersection 

 
 
Table 1 Intersection property 

 
 
해당 교차로는 4지 교차로로 8개의 차로군이 

존재하며, 비보호 좌회전이 포함된 3 현시, 고정 
신호로 운행되고 있다. 예제에서는 초기 차량이 
1 개 차로군에만 존재하며, 나머지 차로군에는 
초기 차량이 없는 상황이다. 

 
2.2.2 임의 교통상황  및 신호 최적화 
현 교차로의 구조와 신호 운행 방법은 동일하

게 유지하고, 초기 차량 Qb 를 임의로 변경하고, 
이에 따라 신호 시간을 변수로 하여 GA 를 이
용하여 제어 지체의 최소값을 산출하여 기존 신
호 운행과 GA 를 이용한 신호 운행의 제어지체
의 차이를 비교해 보았다. 
주어진 GA를 이용하여 신호 1, 신호 2, 신호 3

의 시간을 제어지체 총합이 최소화 되는 값을 
계산해 보니 신호시간들의 총합이 전체 주기인 
120 초를 넘어가거나, 특정 신호의 신호시간이 
최소시간인 보행자 횡단시간보다 짧은 경우가 
나왔다. 
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3. 결 론 

특정 시간 또는 특정상황에서 자주 정체되는 교
차로에서 GA 를 이용하여 정체된 차량의 수만을 
파악하여 제어 지체를 최소화 하는 방향을 알아보

고자 하였으나, 연구시간 동안 자료나, 프로그래밍

에서의 오류가 존재하여 향상되는 결과나, 적용할 
수 있는 결과가 나오지 못하였다. 하지만 연구를 
더 한다면 충분히 고정 신호보다 향상된 결과가 
나올 수 있으리라 생각한다. 
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