
- 108 -

Ⅰ. 서  론

이동노드의 다양한 이동성으로 인한 연결 단절 
현상을 극복하기 위해 기회적 통신에 대한 연구
가 이루어지고 있다. 기회적 통신은 이동노드가 
물리적으로 서로 근접하였을 경우 임시적인 링크

를 확립하는 통신 개념이다[1]. DTN(Delay 

Tolerant Networks)은 이동노드가 근접함에 따라 
확립된 노드간의 연결성을 통해 데이터를 전송하
는 기회적으로 데이터를 전송한다[1, 2]. 종단 간
의 전송경로가 확립되지 않은 DTN 환경에서 소
스노드는 중계노드의 이동성을 활용하여 데이터 
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요  약

본 논문은 Delay Tolerant Networks(DTN)에서 이동노드의 속도, 방향과 같은 속성정보를 활용하
여 이동노드의 상황에 따른 최적의 중계노드를 선정하는 기법을 제안한다. 중계노드의 이동성에 의
하여 데이터 패킷을 전달함으로써 목적노드와 상이한 이동성의 중계노드가 선정되면, 전송 지연시간 
및 패킷 손실이 자주 발생하였다. 따라서 본 논문에서는 전송 지연시간 및 패킷 손실이 증가하는 문
제를 극복하기 위해, 이동노드의 속성정보를 활용하여 중계노드를 선정하는 기법을 제안한다. 제안하
는 알고리즘은 서로 다른 이동노드가 접근하면 서로의 속도, 방향과 같은 속성정보를 교환한다. 또한 
이동노드의 속성정보를 통해 각 이동노드의 상황을 인지하고 분석함으로써 목적노드에게 효율적으로 
데이터를 전달 할 수 있는 중계노드를 선정하게 된다. 주어진 모의 실험결과 이동 노드의 속성정보
를 활용하여 중계노드를 선정함으로써 패킷 전송률 측면에서 기존의 연구결과보다 향상된 결과를 보

여주었다. 

ABSTRACT

 In this paper, we proposed the relay node selection scheme using property of node such as velocity, 

direction in Delay Tolerant Networks. the existing selection scheme is caused the problem increasing the 
transmission delay and packet loss, if select the relay node for different mobile with destination. To overcome 
this problem, we proposed the relay node selection scheme using the property of mobile node. the proposed 
scheme represents and shares the property of mobile node. The proposed algorithm assumed the sketchy 
position of node from mobile node delivering property of destination. In addition, the propose algorithm 
recognizes and analyzes the context of mobile node to provide the relay node transferring the data efficiently. 
The simulation result provides the better result in terms of transmission delay and packet delivery ratio by 

selecting transmission by relay node according property of node.
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패킷을 전송한다. 데이터 패킷은 중계노드의 버퍼
에 저장되어 네트워크 영역을 이동하며 다른 중
계노드와의 전달과정을 거쳐 목적노드에게 전달
된다. 

기존 DTN에서 중계노드의 이동성에 전송을 의
존하는 방식은 중계노드 선정 과정에서 중계노드
의 이동성이 목적노드와 다른 경우 지연시간이 
증가한다. 또한 중계노드의 한정적인 패킷 저장용
량으로 인하여 오버헤드 및 패킷 손실 현상 등의 
문제점이 나타난다. 따라서 본 논문은 이동노드의 
속도, 방향과 같은 속성정보를 활용하여 주변 이
웃노드와 목적노드간의 상황에 따른 중계노드 선
정 기법을 제안한다.

제안하는 알고리즘에서 이동노드들은 근접하여 
서로의 속성정보를 공유하며, 그 중 목적노드의 
속성정보를 전달한 이동노드가 메신저노드로 지
정된다. 메신저노드를 기준으로 목적노드가 어느 
방향에 배치되어 있는지 인지하며, 속성정보를 통
해 목적노드와 근접하는 상황에 따른 연결성으로 
중계노드를 선택한다. 주어진 모의실험에서 이동
노드와 목적노드의 상황에 따른 최적의 중계노드
를 선택함으로써 효율적으로 패킷 전송률을 보여
주었다.

Ⅱ. 본  론

본 논문은 DTN에서 이동노드의 속성정보를 통
하여 상황을 인지하고 최적의 중계노드를 선정하
는 기법을 제안한다. 제안하는 알고리즘에서는 두 
이동노드가 링크를 확립하면 서로의 속도, 방향 
등의 속성정보를 공유하게 된다. 따라서 소스노드
는 공유된 속성정보를 통해 다른 이동노드의 속
도와 방향을 알 수 있다. 제안하는 알고리즘은 공
유된 이동노드의 속성정보에서 중 목적노드의 속
성정보의 유무에 따라 두 가지로 연결성을 정의
한다. 

목적노드의 속성정보가 없는 경우 목적노드의 
속성정보를 얻기 위해 자신과 방향이 유사하고 
속도가 빠른 중계노드로 선택한다. 수식 1은 목적
노드의 속성정보가 없는 경우의 이동노드 와 
의 연결성을 나타 내고 있다.

 × 


′∈

′


× 
′∈

′
 

 (1)

여기서, 는 이동노드 와 의 연결성을 의

미하며,  는 의 속도와 방향이다. 는 이

웃노드의 집합이며, 는 이웃노드에 대한 

의 속도 비로 의 속도가 주변 이웃노드보다 빠
를수록 큰 값을 의미한다. 는 와 의 

방향차이의 비로 값이 클수록 두 이동노드가 반

대로 이동하고 있음을 나타낸다.

목적노드의 속성정보를 가지고 있는 경우 목적
노드와 중계노드가 서로 근접할 수 있는 상황 세 
가지 상황으로 나눌 수 있다.

첫 번째 상황은 중계노드가 목적노드의 배치 
방향으로 빠르게 이동하는 상황을 나타낸다. 첫 
번째 상황에 대하여 다음의 수식 2로 중계노드 
와 목적노드 에 대한 연결성을 표현 할 수 있다.

 × × (2)

여기서, 는 메신저노드 와 의 방향

차이의 비를 의미한다.

두 번째 상황은 첫 번째 상황과 반대로 목적노
드가 중계노드의 방향으로 이동하는 상황이다. 다
음의 식 3은 두 번째 상황에서 중계노드 와 목
적노드 의 연결성을 나타낸다.

 × 
× 

(3)

세 번째 상황은 목적노드와 중계노드가 서로를 
향하는 이동성을 가지고 근접하는 상황이다. 세 
번째 상황에 대해 수식 4로 이동노드 와 목적노
드 의 연결성을 표현할 수 있다.

 ×× (4)

목적노드와 중계노드가 서로 근접할 수 있는 
상황에 따라 연결성을 산출되며 가장 높은 연결
성을 가지는 중계노드를 통해 데이터 패킷이 전
송된다.

Ⅲ. 실험 및 분석

제안하는 알고리즘에서 이동노드의 속성정보를 
활용하여 목적노드와 중계노드의 상황에 따른 연
결성으로 중계노드 선정 기법을 제시한다. 제안하
는 알고리즘의 효율성을 비교 분석하기 위해 노
드간의 연결 확립 여부를 고려한 연결가능성으로 
중계노드를 선택하는 PROPHET(Probabilistic 

ROuting Protocol using History of Encounter 

and Transitivity)과 패킷전송률을 비교하였다[3].

모의 실험은 표 1의 모의 실험 환경으로 진행
되었으며, DDV-hop알고리즘에 따라 계층적인 클
러스터가 구성되어 있음을 가정한다[4]. 

표 1. 모의 실험 환경

Parameter value

Number of cluster head node 16 EA

Velocity of node 0~10 m/s

Network area 1500×1500(m)

Buffer size
25, 50, 100, 150, 
200(msg)
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그림 1은 제안하는 알고리즘과 PROPHET알고
리즘의 버퍼 크기에 따른 패킷 전송률을 비교한 
결과이다.

그림 1. 버퍼 크기에 따른 패킷 전송률

버퍼 크기에 작을수록 이동노드의 데이터 패킷 
저장능력이 제한되어 두 알고리즘의 패킷 전송률
이 낮아지는 결과가 나타났다. 단, 제안하는 알고
리즘이 이동노드 간 근접하는 여러 상황에 대해 
속성정보를 고려한 연결성으로 데이터 패킷을 중
계함으로써 더 효율적인 패킷 전송률을 보여주고 
있다.

Ⅳ. 결  론

본 논문에서는 이동노드의 속성정보를 활용하
여 이동노드와 목적노드의 상황에 따라 최적의 
중계노드를 선정하는 기법을 제안한다. 기존의 중
계노드 선정과정에서 중계노드가 목적노드와 상
이한 이동성을 나타내면, 전송 지연시간이 증가한
다. 제안하는 알고리즘은 메신저노드를 통해 전달
받은 속성정보를 활용하여 이동노드가 목적노드
와 접근할 수 있는 상황에 따른 연결성을 산출한
다. 소스노드는 연결성이 가장 높은 이동노드를 
중계노드로 선정하여 데이터 패킷을 전달한다. 모
의실험의 결과를 통해 제안하는 알고리즘이 전송 
지연시간의 측면에서 더 좋은 결과를 나타내었다. 

이후 네트워크의 여러 가지 상황에 따른 신뢰성 
있는 노드 간 연결성 연구가 필요하다.
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