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요  약

 조선 해양산업에서 엔지니어링 설계시스템은 사용 데이터의 대량화와 실시간성으로 인하여 이전의 
2D CAD(2차원 CAD)의 한계와 문제점에서 벗어나 최근에는 3D CAD(3차원 CAD) 환경으로 발전
해오고 있다. 그러나 3D CAD 환경에서는 다양한 엔지니어링 모델 정보와 그래픽 데이터가 늘어남
에 따라 서버의 자원 지원에 대한 부하가 크게 발생될 뿐만 아니라, 3D CAD로 제작한 설계 모델을 
자유롭게 핸들링 할 수 없는 문제점이 있다. 또한 사용자 측면에서는 서버 당 접속 세션이 늘어남에 
따라 전반적인 성능저하가 초래된다. 따라서 네트워크 퍼포먼스에 대한 효율적인 협업 환경을 지원
하는 엔지니어링 설계시스템의 필요성이 제기되고 있다. 본 논문에서는 높은 그래픽 처리 능력과 공
유 기술이 뛰어난 가상화 솔루션 시트릭스 젠앱 6.5(Citrix XenApp)와 강화된 GPU(Graphic 
Processing Unit) 하드웨어 가속 기술을 적용한 NVIDIA GRID(엔비디아 그리드) K2 솔루션을 적용
함으로써 효율적인 엔지니어링 협업 설계시스템을 위한 프레임워크를 설계하고 구현하였다.

ABSTRACT

In shipbuilding and marine industry, engineering and design software solutions have upgraded from the original 
2D schematic data based CAD system to a modern 3D drawing-based system. Due to the fact that the massive 
amount of data usage in real time and data volumes of various engineering models including graphic data have 
increased, several problems such as lack of server resources and improper handling of 3D drawings have been 
raised. Besides, increasing the number of session connections per server can cause deterioration of server 
performance. Recently, increasing the yard’s sophisticated design capabilities highlighted the need to develop 
engineering and design system which would not only overcome the network performance issues, but would 
provide efficient collaborative design environment. This paper presents an overview of the framework for 
collaborative engineering design system based on the virtual application (Citrix XenApp 6.5)and acceleration 
hardware technology of 3D graphics (NVIDIA GRID K2 solution).
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Ⅰ. 서  론 

선박 및 해양플랜트 건조에 있어 설계 엔지니어링 
업무는 수주에서 생산과정에 이르기까지 핵심 기술 
분야로 중요한 위치에 있다. 특히, 3D CAD로 설계 
툴을 변경하면서 설계 협업을 위한 새로운 인프라를 
구축할 필요성에 직면하게 되었다. 기존 설계 협업 
시스템에서는 3D CAD로 제작한 설계 모델을 자유
롭게 핸들링 할 때 원활한 퍼포먼스를 내기 어려우
며, 서버당 접속 세션이 늘어나 전반적인 성능이 저
하되고 네트워크 퍼포먼스의 제약으로 인해 설계 협
업 환경의 효율을 높여야 할 필요성이 제기되었다.

본 논문에서는 3D CAD 시스템과 협업 설계에 적합
한 인프라 환경을 구축 하고자 기능별 테스트, 그래픽 
반응속도 및 해상도 테스트, 다중접속 테스트 등 3가
지로 나누어 테스트를 진행하였다. 첫 번째로, 기능
별 테스트는 애플리케이션 런칭(Launching) 시간, 

도면 열기 및 저장, 모델 삽입, 모델 추가, 모델 좌우
이동 등을 포함하며 일반적인 기능을 수행하는데 걸
리는 시간을 측정한다. 두 번째로, 그래픽 반응속도 
및 해상도 테스트는 특정 모델을 띄워서 마우스를 
움직일 때 잔상 발생유무와 키보드 반응속도, 마우
스 반응속도 등을 측정한다. 세 번째로, 다중접속 테
스트는 여러 사용자가 접속 후 3D 모델을 여러 번 
회전 시켰을 때 GPU(Graphic Processing Unit) 자
원을 얼마나 사용하는지를 측정하는 것이다. 따라서 
본 연구에서는 이러한 기능별 테스트를 고려하는 최
적의 설계 협업시스템을 구축하고자 한다.

Ⅱ. 관련 기술 현황

  2-1. 선박 및 해양플랜트 설계

선박과 해양설비의 대형화로 인해 설계시스템
이 복잡해지고 대용량화됨에 따라 자사의 주요 
데이터에 대한 보안을 강화시키면서도 기업 확장
에 따라 유연하게 대처할 수 있는 설계 협업시스
템이 요구되고 있다. 높은 그래픽 처리 능력과 공
유 기술이 뛰어난 가상화 솔루션 시트릭스 젠앱 
6.5(Citrix XenApp)와 강화된 GPU(Graphic 

Processing Unit) 하드웨어 가속 기술을 적용한 
NVIDIA GRID(엔비디아 그리드) K2 솔루션을 적
용하여 설계 협업 시스템 성능을 개선하는 추세
이다.

2-2. 시트릭스 젠앱(Citrix XenApp 6.5)

시트릭스 젠앱(Citrix XenApp)은 데이터를 데
이터센터에 안전하게 보관하면서, 모든 사용자의 
장치에 응용 프로그램을 설치하는 대신, 안전이 
확보된 데이터 센터에 설치하고 그들이 가지고 
있는 모든 유형의 장치에 안전하게 액세스 될 수 
있도록 관리하는 가상화 솔루션이다. 젠앱 

(XenApp)은 모든 기기에서 원도우즈 앱 및 데이
터에 대한 안전한 원격 액세스 지원으로 모바일 
사용자가 업무 생산성을 유지할 수 있도록 도와
주며 앱 및 데이터 액세스 통제와 암호화로 정보 
보안을 개선할 수 있다. 또한 기업용 애플케이션
에 대한 신속한 로컬 또는 원격 액세스 지원으로 
누구나 정식 업무를 빠르게 착수 할 수 있다.[1]

2-3. NVIDIA GRID K2 

  NVIDIA GRID vGPU는 여러 가상 데스크톱 

간에 GPU 가속화를 공유하는 기능을 제공한다. 

이 기술은 데이터의 보안성 향상, 확장 가능한 성
능 및 비용 효율성을 통해 데스크톱의 가상화 성
능을 향상 시킨다. 또한 사용자들이 어떤 디바이
스에서도 생생하고 몰입감 있는 그래픽의 
Windows 2D, 3D 및 풍부한 미디어 그래픽 애플
리케이션을 구동할 수 있도록 지원한다. 설계자들
이 프로젝트를 수행하면서 원격지에 있는 팀과 
협업이 가능하도록 해주어 기업이 필요로 하는 
유연성 및 생산성을 제공하는 것은 물론, 특별히 
지연이 자주 발생하는 네트워크상에서도 원격 작
업자들과 모바일 작업자들에게 워크스테이션 수
준의 성능을 실현한다.[2]

Ⅲ. 협업시스템을 위한 프레임워크의 설계

3-1. 개요

본 논문에서는 기존 서버의 기술 및 사용상의 
이슈를 해결하기 위한 방안으로 샌디브릿지 
(Sandy Bridge) 아키텍처[3] 기반의 서버와 시트릭
스 젠앱의 GPU 공유 기술, 그리고 NVIDIA GRID 

K2가 제공하는 GPU 하드웨어 가속 및 클라우드 
기술을 적용하여 구현하였다.

그림 1은 전산시스템 프레임워크 전체를 나타낸 
것이며, 설계 협업 시스템 중 AEVEA MARINE(아
비바 마린) CAD 시스템의 인프라 성능과 환경을 
개선하고자 한다.

그림 1. 전산시스템 프레임워크
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그림 2는 협업서버 성능 테스트를 하기 위하여 사
용자가 사내망 또는 외부망을 통해 협업서버에 접속
하여 성능 테스트를 진행하는 구성도이다.

그림 2. 협업서버 성능 테스트 구성도

3-3. 성능 테스트 장비 사양 및 모델

성능 테스트 장비로는 기존 운영서버 외 그래픽 
처리 및 공유 기술이 뛰어난 가상화 솔루션 시트릭
스 젠앱 6.5와 하드웨어 가속 기술이 적용된 
NVIDIA GRID K2 그래픽 카드 장착이 가능한 서
버를 선정하였다.[그림3]

그림 3. 성능 테스트 장비 사양 및 모델

그림 4는 본 연구에 사용된 데이터는 국내 조
선소에서 건조중인 모델과 도면을 이용하여 테스
트를 실시하였다.

그림 4. 3D 테스트 Model

Ⅳ. 성능 평가 결과

 3D CAD는 CPU, MEMORY, GRAPHIC 

CARD 등과 같은 많은 서버 자원들의 성능뿐만 아
니라 모델링 시 그래픽 핸들링에 대한 성능 및 해
상도에 따라 평가의 결과는 크게 좌우될 수 있다. 

더욱이 다중접속 테스트 시 그래픽 성능이 매우 중
요하다는 결과를 알 수 있으며 이러한 평가 결과를 
[표1], [표2], [그림5]에 각각 나타내었다.

표 1. 기능별 테스트 결과

 표 2. 그래픽 해상도 및 반응속도 테스트 결과

그림 5. 다중접속 테스트 결과

Ⅴ. 결론 및 향후 계획

대형 선박이나 해양 구조물을 설계하기 위해서
는 사내 설계자와 사외 설계자와의 협업이 절실
하게 필요하다. 본 본문에서는 협업 시스템을 위
한 프레임워크를 설계하고 구현 하였다. 젠앱의 
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GPU 공유 기능 및 NVIDIA GRID K2의 GPU 하
드웨어 기술과 클라우드 기능을 통해 사내뿐만 
아니라 사외에서도 대용량의 3D 설계 데이터를 
수월하게 핸들링하고 제조 이전 단계에서 사전 
디자인 리뷰의 가능성이 더욱 높아졌다. 그리고 
한 대의 서버에서 30명 이상이 3D CAD 프로그
램 설계 작업을 진행할 수 있어 과거 15명 이하
가 동시 설계를 진행해야 했던 이전 솔루션에 비
해 기업 생산성 증진 효과를 얻을 수 있게 되었
다.

향후 플래시 기반의 스토리지 적용과 사내망 
네트워크 개선 작업을 진행한다면 최상의 성능으
로 서비스 할 수 있는 협업시스템을 구축 할 수 
있을 것이다.  
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