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Ⅰ. 서  론

OBD-II 규격은 현재 차량 내 다양한 전자제어
장치 및 센서들의 정보 모니터링 및 고장코드들
(Diagnostic Trouble Code: DTC)을 차량 내 온-
보드 시스템을 통해 읽어올 수 있도록 하기 위
한 진단기술(On-Board Diagnostics : OBD) 표준
으로서 최근 차량의 진단 네트워크에 널리 적용
되고 있다. 그리고 최근 차량에 탑재되는 개별 
전자제어장치(Electronic Control Unit: ECU)는 엔
진 및 변속장치와 같은 파워트레인계를 비롯하
여, 공압 장치나 브레이크와 같은 섀시계 및 바
디계의 편의 장치들에 이르기까지 그 적용범위
가 늘어나고 있으며, 각각의 제어장치에 차량의 
상태를 보다 정밀하게 측정하거나 진단하기 위
해 구성되는 센서들의 수가 증가되고 있다[1]. 
따라서, OBD-II 표준은 법규화된 배기가스 OBD 
관련 표준 기능뿐만 아니라 차량 제조사별로 자
사의 차량 모델별로 증가되고 있는 탑재 ECU들 
및 편의/안전 전장품들에 특화된 진단 기능들까
지 포함하여야 함에 따라 법규화된 OBD 표준과 

EOBD (EnhancedOBD)로 구분되어 지속적으로 
업데이트되고 있다. OBD 표준은 자동차에 부착
된 센서들로부터 ECU로 전달된 자동차의 주요 
계통에 대한 정보나 고장 등의 정보를 직렬 통
신기능을 이용하여 자동차의 콘솔이나 외부장치
에서 볼 수 있도록 한 기능이다. 이러한 표준의 
제정으로 인하여 자동차의 진단이 손쉽게 되었
으며, 향후 자동차의 자동화된 진단 시스템이라
는 새로운 시장을 창출할 것으로 예상된다[2].
본 연구에서는 OBD-Ⅱ표준을 사용하여 차량 

위주의 진단기를 개발하여 운전자 중심의 진단 
서비스를 제공하며, 자동차 고장진단 신호 및 센
서 출력 신호를 유선시스템과 무선 시스템인 블
루투스 모듈을 이용하여 실시간 통신이 제공될 
수 있도록 하였다.  

Ⅱ. 관련 연구

현재 OBD-II 규격은 현재 차량 내 다양한 전자
제어장치 및 센서들의 정보 모니터링 및 고장 코
드들(Diagnostic Trouble Code: DTC)을 차량 내 
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요  약

산업용 CRDI 엔진에서 센서의 정보를 분석하여 최적의 조건으로 엔진이 동작하도록 하기 위해 산
업용 CRDI 시스템에 적합한 OBD-II 프로토콜을 설계하고 ECU의 센서 정보를 전문가 아닌 일반 사
용자가 내용을 이해하기 쉽도록 사용자 중심의 진단기의 개발이 필요하다. 따라서, 본 연구에서는 

자동차 고장진단 신호 및 센서 출력 신호를 유선시스템과 무선 시스템인 블루투스 모듈을 이용하여 
실시간 통신이 제공 될 수 있는 OBD-II 진단기 S/W를 설계 및 구현하였다. 엔진이상으로 인한 사
고의 예방이 가능하고, 최적의 조건으로 엔진이 동작하므로 과도한 배기가스 배출이나 불완전 연소
가스 배출과 같은 대기환경오염을 예방할 수 있다.

키워드 

CRDI(common rail direct injection), OBD-II, PID, DTC(Diagnostic Trouble Code), Bluetooth,
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온-보드 시스템을 통해 읽어올 수 있도록 하기 
위한 진단기술 표준으로서 최근 차량의 진단 네
트워크에 널리 적용되고 있다.[1]

2.1 기존 OBD-II 프로토콜 분석

OBD-II 메시지는 차량 진단 툴을 사용하여 차량 ECU로
부터 취득할 수 있다. OBD-II 프로토콜 구조는 표1에서 
보는 바와 같이 Header, Data, CRC로 구성되며, 총 11
바이트의 데이터가 저장된다[3].

헤더1 헤더2 헤더3 Data1 Data2 Data3 Data4 Data5 Data6 Data7 CRC

표 1. OBD-II Message Structure 

데이터1은 차량 상태를 나타내며 여러 가지 데이
터를 표시한다. 아래 표2에서 보이는 것과 같이 9
가지 모드가 있다.

구분 내용

MODE1 차량속도, 온도, 각종 센서들에 대한 데이터를 
표현

MODE2 모드1과 유사, Freeze Frame 데이터 표현

MODE3 차량의 고장코드를 표현

MODE4 고장코드와 저장된 데이터들을 정리(삭제)

MODE5 산소센서의 테스트 결과 값

MODE6 비 지속적인 계측 값의 테스트 결과 값

MODE7 모드3과 유사, 미결상태인 고장코드 표현

MODE8 제조사의 특수 제어 모드

MODE9 ECU에 저장된 사용자의 차량 정보 요청 모드

표 2. OBD-II Data Byte 

  데이터2는 PID(Parameter ID)를 나타내며, 차량
의 ECU로부터 받은 정보 및 데이터들을 사용자가 
확인 할 수 있도록 지원가능 여부를 결정한다.
데이터3~7은 차량 상태 데이터로써 고장여부, 엔진
의 상태, 냉각수의 상태, 속도, 배터리 상태 등의 
1Byte씩 저장하여 나타낸다. 그리고 마지막의 CRC
는 통신 중 오류의 발생여부를 알린다[4].
  전자 제어 엔진이 이상이 있는 경우나 배출 가
스 관련 부품에 이상이 발생하는 경우 고장 내용
에 따라 고장 코드(DTC)를 정하여 ECU 내의 
RAM 메모리에 자동으로 기록되도록 하고 경고등
(MIL:Malfunction Indicator Lamp)을 점등 시켜 운
전자에게 전자 제어 엔진에 이상이 있다는 것을 
알려 주는 기능이 있다. 이것은 차량 이상시 점검 
위치를 쉽게 확인 할 수 있도록 OBD를 규정하여 
놓은 것이었지만 컴퓨터의 빠른 발전으로 ECU(컴
퓨터)의 입․출력 이상시 freeze frame 기능(DTC 
발생시 ECU에 기록할 수 있는 기능) 뿐만 아니라 
ready test 기능(배출가스 장치의 모니터링)을 하
는 기능을 가지게 되었다[5]. 따라서 전자 제어 
엔진 차량의 이상시 기본 점검으로 가장 우선 점
검하여야 하는 것이 자기 진단(diagnosis)기능이다.

본 연구에서는 CAN 통신과 ISO 방식을 수행하
여 차량의 상태정보를 실시간으로 확인하여 수집, 
저장하고 이 수치들을 블루투스를 통해 윈도우 

프로그램 및 스마트 폰으로 전달되어 운전자에게 
보여 줄 수 있게 개발한다.

Ⅲ. 시스템 설계 및 구현

OBD-II 진단기를 통해 OBD-II 네트워크의 프로
토콜을 분석하여 자동차의 현재 운전 상태정보를 
수집하고, 수집된 정보를 가공하여 운전자가 보기 
쉽게 윈도우용 프로그램으로 개발하고, 또한 블루
투스 네트워크를 이용해 언제 어디서나 운전자가 
자동차 현재 상태를 스마트폰에서 볼 수 있게 제
공하는 서비스 플랫폼에 대해 개발하고자 한다. 
그림1은 OBD-Ⅱ 및 블루투스 네트워크를 이용한 차량 
진단시스템의 구성도이다[6].

그림 1. OBD-Ⅱ 및 블루투스 네트워크를 이용한 
자동차 진단 개략도

3.1 차량용 시뮬레이터

개발 과정에서 필요한 테스트들은 실제 차량에
서의 테스트가 어려운 관계로 차량과 동일하게 
통신 테스트가 가능한 차량용 시뮬레이터를 사용
하여 테스트하였다. 그림 2는 직접 제작한 OBD-II 
시뮬레이터로 블루투스 통신을 위한 동글과 
OBD-II 커넥터로 구성되어 있다[7,8].

그림 2. OBD-II 커넥터

3.2 블루투스 OBD-II 프로토콜 설계

개발된 OBD-II 프로토콜은 기존 OBD-II 표준을 
기반으로 제작되었으나 구조에 차이점이 있다. 
OBD-II 프로토콜의 표준의 경우 차량에 요청한 
하나의 PID 정보에 대해서만 정보를 읽어 응답해 
주지만 개발된 산업용 차량 OBD-II 프로토콜의 
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경우 필요한 차량의 정보를 모두 읽어 들여 한꺼
번에 차량정보를 전송해 준다.

(1) 상태 정보 획득을 위한 OBD-II 프로토콜 구조 
▪ OBD-II 프로토콜 요청 메시지 구조

OBD-II 메시지는 엔진 진단 툴을 사용하여 차
량 ECU로부터 취득할 수 있다. 표 3은 제안된 
OBD-II 프로토콜 요청 메시지 구조로 Header, 
Data, Checksum으로 구성되고, 총 12바이트의 데
이터가 저장되며 HEX 코드를 사용한다. 표 4는 
OBD-II 프로토콜 요청 메시지 세부 코드이다.

표 3. 제안된 OBD-II 프로토콜 요청 메시지 구조

내용 BYTE 정보 HEX 코드

Command STX 0x02 0x02

Command ID 0x14
0x31

0x34

Info 0x00
0x30

0x30

Opt 1 0x00
0x30

0x30

Opt 2 0x00
0x30

0x30

Checksum 0xEC
0x45

0x43

Command ETX 0x03 0x03

표 4. OBD-II 프로토콜 요청 메시지 세부 코드

▪ OBD-II 프로토콜 응답메시지 구조
제안된 OBD-II 프로토콜의 경우 ECU에게 차량 

정보를 요청할 경우 한번의 요청 메시지로 차량
의 전체 센서 정보를 읽어오도록 설계되었다. 
ECU에서 제공하는 센서정보는 31가지이다. 표 5
는 제안된 OBD-II 프로토콜 응답 메시지 구조를 
보여준다.

표 5.  제안된 OBD-II 프로토콜 응답 메시지 구조

(2) 고장 코드 획득을 위한 OBD-II 프로토콜 구조
전자 제어 엔진에 이상이 있는 경우나 배출 가

스 관련 부품에 이상이 발생하는 경우 고장 내용
에 따라 고장 코드(DTC)를 나타내어 엔진 이상에 
대한 사고 예방이 가능하다. 표 6은 ECU 고장 코
드 응답 메시지 구조이다. 표 7는 ECU DTC 응답 
메시지 세부 코드이다.

표 6. ECU DTC 코드 응답 메시지 구조

3.3 OBD-II 프로토콜 진단 S/W 알고리즘

ECU의 상태 정보를 수집하기 위해서는 다음 
그림 3와 같은 과정을 통해 데이터가 전송되어진

내용 BYTE 정보 HEX 코드

Command STX 0x02 0x02

Command ID 0x1D
0x31

0x44

MODE 정보
1 : Mode3

0x01
0x30

0 : Mode7 0x31

DTC 코드 (P201) 0x0201

0x30

0x32

0x30

0x31

Checksum 0xE7
0x45

0x37

Command ETX 0x03 0x03

표 7. ECU DTC 응답 메시지 세부 코드

다. 올바른 요청 데이터가 전송되었다면 31개의 
데이터를 저장한다. 그림 3는 엔진의 상태 정보 
수집을 위한 알고리즘이다.

그림 3. 차량 정보 수집 알고리즘 순서도

ECU의 고장코드를 수집하기 위해서는 다음 그
림 4과 같은 과정을 통해 고장코드 데이터가 전
송되어진다. ECU의 고장코드 수집은 앞서 설명한 
차량 정보 수집 알고리즘과 유사하다. 

그림 4. 엔진 고장 코드수집 알고리즘 순서도
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Ⅳ. 실험 및 결과

본 절에서는 구현한 OBD-II 커넥터를 통해 차
량 정보를 수집하여 운전자가 보기 쉽게 윈도우 
프로그램을 개발하였다. 그림 5는 산업용 차량 진
단 시스템의 메인 화면으로 차량정보 입력, 차량
정보 스캔, 차량자기 진단 메뉴로 구성되어 있다. 

그림 5. 산업용 차량 진단 시스템의 메인 화면

 그림 6은 산업용 엔진 진단 시스템에서 엔진 상
태 데이터를 전송받아 보여주는 화면이며, 그림 7
은 차량의 다양한 센서 데이터를 그래프로 표현
하여 조금 더 정확한 진단을 할 수 있도록 구현
하였다. 그림 8은 엔진에 고장이 발생되었을 시 
고장 코드를 나타내는 화면이다. 

 그림 6. 실시간으로 전송되는 차량 데이터 화면

그림 7. 차량 센서 데이터 그래프 출력 메뉴

그림 8.  고장진단 메뉴

Ⅴ. 결론

본 연구에서는 OBD-II 진단기를 통해 OBD-II 
네트워크의 프로토콜을 분석하여 자동차의 현재 
운전 상태 정보를 수집하고, 수집된 정보를 가공
하여 운전자가 보기 쉽게 윈도우용 프로그램으로 
개발하였다. 윈도우 프로그램 S/W를 통하여 실시
간으로 차량 정보를 수집하고 수집된 정보를 가
공 처리하여 운전자가 보기 쉽도록 그래프로 구
성하였다. 블루투스 통신을 기반으로 엔진 센서 
데이터를 스마트폰으로 전송하여 앱을 통해 자동
차 진단이 가능하게 함으로써 진단기를 항상 가
지고 다닐 필요 없이 차량의 상태를 확인 할 수 
있다. 또한 차량 고장시 차량고장신호(DTC)를 확
인하여 운전자가 빠른 조치를 취해 사고를 미연
에 방지할 수 있도록 하였다. 

향후, 본 연구에서 자동차 정비시 필요한 다양
한 엔진 센서 데이터 및 기능을 추가하여 산업용 
CRDI 엔진에 직접 적용할 수 있는 최적의 안드로
이드 어플리케이션을 개발하고 현재 지원하지 않
는 아이폰 어플리케이션을 개발하고자 한다. 
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