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I. 서  론

 현재 반도체칩과 같은 초소형 소자 생산과정
에서는 대량생산, 고속생산의 요구에 따라 칩의 
검사도 고속화, 정밀화가 요구된다.[1] 전자기기
에는 필수 불가결한 부품인 MLCC는 오늘날의 
대부분의 전자기기에 사용되고 있다. 특히 IT 기
기의 보급이 많아지면서 사용량이 폭발적으로 증
가 하고 있다. 스마트폰과 태블릿 PC, 스마트 
TV 등 얇은 디자인의 스마트기기가 붐을 일으키
면서 생산량이 급증 하고 있으며 그에 따른 품질 
검사 기기의 수요가 급증 하고 있는 추세에 있

다. 영상처리 기법을 MLCC 위치검출에 이용하면 
카메라와 렌즈 시스템의 구성에 따라 수㎛의 정
밀도를 갖는 위치검출과 측정이 가능하고 고속 
검사가 가능하여 측정 효율성이 매우 우수하
다.[2] 현재 운영 중인 MLCC 검사 장치 대부분
은 최종 출하 장치 위주로 개발되어 있어 생산 
기술의 비약적 발전에 따른 품질 관리 목적의 중
간 샘플 검사기는 적절한 연구 개발이 진행 되고 
있지 못한 상태에 있다. 

 II. 본  론

본 논문에서는 양산공정과 시제품 제작과정에 
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요  약

MLCC와 같은 소형소자는 중간단계의 샘플검사가 용이 하지 않아 출하검사 위주로 생산 공정
이 구성되어 있다. 양산공정 중간 단계의 샘플 검사가 가능해질 경우 고부가가치의 MLCC 생산효
율을 극대화 할 수 있을 것으로 예상된다. 이에 본 연구에서는 사용자의 간섭을 최소화 하여 설
비 운영 효율을 극대화 시켜주기 위해 MLCC의 위치 및 각도 추출에 영상처리기법을 적용하여 
운영 효율이 극대화된 자동 검사 시스템을 구현 하고자 한다. 총 6가지의 MLCC 소자에 대해 검
사 할 수 있었으며 1회 200개의 Chip에 대해 98.4%의 정확도로 Chip을 Pick-Up 하였다. 향후 연
구과정에서 얻어진 원천기술에 대한 다양한 응용 방안을 연구를 통해 2차 전지, 반도체 소자 등
의 사업 분야에 적용이 가능 할 것으로 예상되어 진다.

ABSTRACT

  Small devices such as MLCC, sample inspection on the processing is not easy. If you can proceed with 

the sample inspection, the production process will be able to maximize the MLCC production efficiency. In 

this study, to minimize the interference of operator, and to maximize the operating efficiency of the 

equipment. Use image processing techniques for its extracts the position and angle of the MLCC. 

Implements an automatic inspection system with the high productivity.It is possible to inspect the final six 

MLCC devices. And once we Pick-Up to 200 Chip to check the accuracy of 98.4%. Based on the results of 

various studies are in progress to be expected to be applicable to the automatic inspection equipment side 

development of a variety of small devices.
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동시 적용이 가능한 자동 검사장치를 고안 하고
자 한다. 영상처리 기법을 기반으로 하여 MLCC
의 측정 영상으로 부터 위치, 틀어진 각도를 검
출하고 이를 바탕으로 한 자동 이송 장치를 구현 
하고자 한다. 영상처리 기법을 이용한 자동검출, 
자동 이송 기술은 양산공정 중간 단계의 샘플 검
사를 용이하게 하여 MLCC의 생산성을 높일수 
있을 것이다.

1. 위치 및 각도 추출을 위한 영상 처리 기술 

본 기술개발에서는 영상처리기술을 이용하여 
랜덤하게 놓여진 각 MLCC의  위치 및 각도를 
추출한 후, 제어장치로 전송함으로서 MLCC  
Pick & Place 흡착기가 물리적 위치에 정확히 안
착할 수 있는 시스템을 구현하고자 한다. 

 

    그림 1. 영상처리 기반의 위치, 각도 추출

2. 모션 제어부의 구성 

불규칙하게 분포된 MLCC를 영상처리기술을 
통해 중심점 좌표를 파악한 후 MLCC 흡착기가 
정확히 위치할 수 있는 XYZ축 제어 모듈을 설계 
한다. 최대 이동거리는 X축 : 50mm, Y축: 20mm, 
Z축 :20mm으로 구성 하고 PWM 제어방식을 이
용하여 정확한 위치에서 정지할 수 있도록 구현
하며, 오차범위는 ±50㎛의 이내로 설계 하도록 
한다.

    그림 2. 영상처리 데이터 기반 Picker 이동

구현된 시스템은 영상처리장치로 부터 전달되
는 MLCC의 좌표를 통해 제어된다. Picker 의 상
하 이동 Z축은 정해진 위치로 이동(MLCC와 일
정 간격 유지)후 Pick & Place 흡착 모듈을 이용
해 진공 흡착함하여 MLCC를 계측 지점으로 이
동 시킨다. 1회 측정 후 불량과 양품을 구분지어 
MLCC를 위치시킨 후 원점으로 이동하여 상기 
동작을 반복 하여 구동 한다. 

    그림 3. Pick & Place 흡착기 구성도

Ⅲ. 실험 및 결과

구현된 장치를 이용하여 MLCC 200개를 무작
위로 분포시킨다음 자동검사를 실시 하여 보았
다. 실험을 통해 약 98.4%의 정확도로 MLCC제품
을 정확한 계측 위치에 도달 시켜 주었으며 제품
당 위치검출에서 계측위치까지 이동에는 평균 
1.5초가 소요 되었다.

Ⅳ. 결  론

본 논문에서는 자동위치검출 알고리즘을 이용
한 초소형 소자의 자동 검사 장치를 구현 하였
다. 실험결과로부 200개 제품을 검사장치로 이송
하는데 약 8분 20초가 소요되어 영상처리 기법을 
이용한 시스템의 효율성을 확인 할 수 있었다.
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