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Ⅰ. 서  론

무선 인터넷 보급의 확산으로 다양한 형태의 
이동통신용 안테나가 개발되고 있다[1]. 그러나 
WLAN(2.4-2.48GHz) 분야에서 소형 안테나의 개
발을 위해서는 소형화와 함께 적용 대역폭이 
75MHz(3%) 이상을 달성해야 하는 어려움이 있다
[2]. 특히 단일 급전을 하는 기존의 정사각형 모
양의 마이크로스트립 패치 안테나들은 대역폭이 
3%(18-30MHz) 미만의 특성을 가진다.

본 연구에서는 FR-4 기판(상대 유전율 4.2, 두
께 1.6mm) 위에 정사각형 마이크로스트립 패치 
안테나를 설계하고, 보다 넓은 대역폭을 달성하기 
위해 정사각형 패치의 모서리를 커팅하였다. 설계
한 마이크로스트립 패치 안테나는 MoM법을 이
용하여 입력 임피던스 및 S 파라미터를 계산하여 
그 유효성을 검토하였다.

Ⅱ. 안테나 설계

전형적인 패치 안테나의 대역폭[3] 계산은 식 
(1)을 이용하여 계산할 수 있다. 여기서 Q 값은 
공진회로에서 공진주파수에 대한 대역폭의 비로 
정의되며, Q 값이 작을 때 상대적으로 대역폭이 
커지지만 반대로 선택도는 나빠지게 된다.
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정사각형 패치 안테나를 설계하기 위하여 한 
변의 길이는 기판의 상대 유전율 을 고려하여 

다음 식을 이용하면 용이하게 구할 수 있다[4].
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요  약

반파장 길이를 가지는 일반적인 마이크로스트립 안테나는 작은 대역폭 특성을 가진다. 또한 패치 
안테나의 두께 및 상대 유전율의 변화에 따라 얻을 수 있는 대역폭도 제한적이다. 본 논문에서는 
2.4GHz ISM 대역에서 동작하는 광대역 마이크로스트립 패치 안테나를 설계하였다. 설계한 마이크로
스트립 패치 안테나는 MoM법을 이용하여 입력 임피던스 및 S 파라미터(Return loss)를 계산하여 그 
유효성을 검증하였다.

ABSTRACT

General microstrip patch antenna has small bandwidth. Also this patch antenna is strongly 

influenced by the thickness of dielectric substrate and its relative permittivity. In this paper, 

wideband microstrip patch antenna operating in 2.4GHz ISM band is studied. Input impedance 

and return loss for designed microstrip patch antenna by using MoM method and is estimated.
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식 (2)에 의해 정사각형 패치의 한 변의 길이는 
29mm로 결정하였으며 광대역 특성을 얻기 위해 
정사각형의 반대 모서리를 커팅 처리하였다(그림 
1 참조). 

그림 1. 설계한 마이크로스트립 패치 안테나
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그림 2. 패치 안테나의 이산화

Ⅲ. 계산 결과

그림 1에 나타낸 패치 안테나는 그림 2와 같이 
삼각형 요소로 분할하여 MoM[5,6]을 이용하여 
계산을 수행하였다. 주파수 변화에 따른 안테나의 
입력 임피던스 계산 결과는 그림 3에 나타내었다. 

결과에서 알 수 있듯이 안테나의 중심 주파수 
2.45GHz 근방에서 공진이 형성되는 것을 알 수 
있다.
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그림 3. 주파수 변화에 대한 입력 임피던스

마찬가지로 주파수 변화에 따른 패치 안테나의 
입력 반사계수(S 파라미터)를 계산한 결과를 그림 
4에 나타내었다. 계산된 안테나의 대역폭은 반사
손실이 10dB(VSWR<2)인 주파수 범위를 고려할 
때 약 90MHz로서 3.6%의 대역폭을 달성한 것으
로 볼 수 있다.
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그림 4. 주파수 변화에 대한 입력 반사손실

IV. 결  론

2.45GHz 대역에서 동작하는 마이크로스트립 
패치 안테나를 설계하고 MoM법을 이용하여 계
산을 수행하였다. 광대역 특성을 얻기 위해 사각
형 패치 안테나의 반대 모서리를 3.3mm 커팅하
였으며 3.6%의 대역폭 특성을 가지는 것으로 나
타났으며, 이는 WLAN용 안테나로 활용 가능함
을 확인하였다.
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