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Ⅰ. 서  론

산업혁명 이후 석탄, 석유 등 화석연료의 사용
량이 늘어남에 따라 연소가스의 위협성이 대두되
면서 지구 온도의 상승으로 이어져 지구온난화 
문제가 발생하게 되었다. 이러한 지구온난화를 발
생하는 원인 중에 하나가 차량에서 배출되는 배
출가스라 할 수 있다. 자동차 배출가스가 지구환
경에 미치는 영향으로는 CO2, Freon, Halon, 

N2O 등에 의한 지구온난화와 Freon, Halon, 

H2O, N2O 가스에 의한 오존층 파괴 및 SOx, 

NOx 성분에 의한 산성비 발생에 대한 원인으로 
보고되고 있으며, 차량 배출가스가 인체에 미치는 
영향은 주로 호흡기 및 신경성 장애 등이나, HC

와 NOx의 광화학반응에 의한 오존발생 문제와 
최근에 PM이 폐암의 원인으로 밝혀지고 있다.

이상과 같은 이유로 대부분의 국가에서는 유해
가스의 발생을 법적으로 규제하고 있으며, 가솔린
자동차 배출가스의 경우에는 CO, HC, Nox가 있
으며, 디젤자동차의 경우에는 PM과 매연을 추가
하여 법적으로 규제하고 있다.

본 논문에서는 자동차 배출가스 중 HC, CO, 
CO2를 측정할 수 있는 검사장비를 연구개발하고, 
RPM, 소음을 측정할 수 있는 차량용 검사/진단 
시스템을 개발하고자 한다.

개발 완료 후 TS(교통안전공단) 데이터 서버와 
연동하여 이륜자동차/자동차의 검사접수 및 검사
결과를 처리 할 수 있는“배출가스 검사시스템”
을 개발하고자 한다.

Ⅱ. 본  론

본 논문에서는 자동차용 배출가스, RPM, 소음 
계측시스템을 개발하기 위하여 배출가스 검사장
비용 H/W 플랫폼 및 신호처리 알고리즘을 개발
하고자 한다. 특히, 신호처리 알고리즘은 배출가
스, RPM, 소음 측정 데이터에 대하여 정확도를 
확보하는데 있다. 

확보된 데이터를 RS-485, TCP/IP 통신을 통하
여 원격지 TS(교통안전공단) 데이터 서버와 연동
되도록 설계하여 배출가스 정비검사시스템을 개
발하고자 한다. 
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요  약

오늘날 자동차에서 배출되는 유해 가스로 인한 지구 온난화를 막기 위하여 많은 환경규제를 받고 
있다. 때문에 대부분의 국가들은 출시되는 자동차나 운행 중인 자동차에 대하여 배출가스 검사를 의
무적으로 실시하여 배출가스에 의한 대기오염을 줄일 수 있도록 법제화하고 있다. 

본 논문에서는“배출가스 검사/진단시스템”개발에 대한 고찰을 통하여 배출가스, RPM, 소음을 측
정할 수 있는 MCU(micro controller unit) 기반의 데이터 계측기에 대한 설계방안을 제시하고자 한다. 
또한, MCU를 기반으로 배출가스(HC, CO, CO2 등) 데이터 확보를 위한 광학 필터처리 기술 및 신호
처리 알고리즘을 검토하였다. 자동차의 RPM을 측정할 수 있는 알고리즘에 대한 검토와 배출가스 및 
소음을 측정할 수 있는 알고리즘을 개발하여 RS-485, TCP/IP 기반으로 데이터를 전송할 수 있는 배

출가스 검사시스템을 제시하고자 한다.

키워드
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TS(교통안전공단)과 통신을 위한 미들웨어 개
발에 대한 개발 흐름은 그림 1과 같다.

그림 1. 자동차 배출가스 정기검사시스템의 
개요도

자동차 배출가스 정기검사시스템의 미들웨어 
개발의 핵심은 TS(교통안전공단)에 접수된 자동차
정보 및 검사 제원을 관리할 수 있어야 하며, 배
출가스 검사 결과를 교통공단 서버로의 전송 가
능하여야 한다.

차량 정보 수신 프로토콜 분석을 통하여 자동
차 제원 정보를 받아 배출가스 검사 스펙을 결정
하도록 해야 하며, 자동차 배기량 별 차량 스펙 
정보를 처리하고 검사시스템에 적용할 수 있는 
알고리즘 및 사용자 UI(User Inteface)를 개발한
다. 미들웨어는 .NET을 기반으로 검사/진단 정보 
디스플레이 프로그램을 개발하여 배출가스 정기
검사시스템을 개발한다.

자동차 배출가스 중 HC, CO, CO2를 측정할 
수 있는 비분산적외선(NDIR)방식의 측정 모듈에 
대한 세부적인 블록다이어그램을 그림 2에 제시
하였다.

그림 2. NDIR 방식의 배출 가스 측정 구성도 

NDIR 방식의 배출가스 측정을 위한 시스템은 
적외선 발생기, 적외선 필터를 통하여 필터링된 
적외선 신호를 적외선 감지부를 통하여 배출가스 
HC, CO, CO2 농도에 따라 변화되는 적외선 파
장의 투과율을 감지하여 배출가스를 계측하도록 
시스템을 구성하도록 한다.

통신 기능 구현은 RS-485 통신 또는 기타 PC 

Interface 기능을 이용한 배출 측정 가스 농도 표
시값, 변화량, 측정기의 온도 등을 전송할 수 있
도록 시스템을 개발하고자 하며, PC로부터 시스

템 파라메타에 따른 초기치 설정 및 원격 제어가 
가능하도록 배출가스 측정 장비를 개발하고자 한
다.

Ⅲ. 결  론

본 논문은 배출가스 검사시스템을 구현하기 위
하여 H/W 및 S/W 플랫폼에 대한 분석과 개발 
계획을 세부적으로 검토하였다. 검사장비 적용을 
위한 필터 신호처리 알고리즘과 PC용 제어 알고
리즘 및 검사장비 측정 알고리즘 및 통신 프로토
콜 개발을 통하여 배출가스, RPM, 소음 데이터를 
관리할 수 있는 시스템 설계방안을 다루었다.

또한, 배출가스 검사시스템에 대한 전반적인 
사전 검토를 통하여 “이륜자동차/자동차 배출가
스 정기검사시스템”에 대한 개발 가능성 및 사업
성을 평가할 수 있었다. 기존의 배기가스 검사시
스템 운영․관리에 한정된 사업영역을 확장시켜 
시장이 확장될 경우를 대비하여 보다 안정적인 
이륜자동차/자동차 검사시스템을 공급할 수 것을 
기대할 수 있다.
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