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Ⅰ. 서  론

마이크로 스트립 안테나와 같은 평판안테나는 
경량 박형의 구조에 따른 다양한 응용 영역과 
PCB 기판에 인쇄하여 제작하는 구조로서 대량 
생산이 용이하며 저렴한 제작비용 등의 장점을 
갖기 때문에 다른 형태의 안테나에 비해 널리 사
용되어지고 있다. 특히 CPW 급전 방식은 선로와 
평행한 면에 일정 간격을 두고 접지(Ground)가 
존재하는 구조로서 신호선과 접지가 한 면에 있
기 때문에 구현하기 쉬우며, 무엇보다 CPW 단일
면에 존재하는 신호선과 접지 사이에 수직으로 
전계가 걸리기 때문에 마이크로 스트립과 달리 
완전한 TEM 모드를 구현할 수 있어 고주파가 될
수록 마이크로스트립 방식보다 CPW 급전 구조의 
전송 특성이 좋아진다.

본 논문에서는 CPW 급전의 루프 슬롯 안테나
를 기본형으로 공진 주파수를 확인하여 여러 가
지 구조적인 변형을 통해 소형화 및 다양한 빔 
형태를 구현해 보고 각 주파수 및 용도에 맞는 
형태를 찾아가고자 한다[1-5].

Ⅱ. 안테나 구조 및 설계

그림 1은 본 논문에서 고려된 수직 슬롯을 갖
는 CWP 급전 루프 슬롯 안테나 구조로서, 유전
체 기판의 한 면에 인쇄되고 안테나는 동축 선로
에 연결된 Coplanar Waveguide에 의해 급전된
다. 안테나의 전체 사이즈는 80 mm × 50 mm 

정도로 제한된다. 

그림 1은 패치 내부 슬롯이 장하되지 않은 기
본형 루프 슬롯 안테나의 내부 패치에 좌우 대칭
으로 y방향 슬롯을 장하한 안테나 구조이다. 회로 
기판은 두께 1.6 mm 인 FR4 단면 기판을 가정하
였고, 비유전율은 4.4이다.

내부 패치의 외각의 치수 과   는 각각 20, 

16mm 이다. 이후 수치 단위는 mm 로 한다 그리

고 =1.2, = 0.3, =14, = 1.5 이다. =0.3

와 =3는 원하는 주파수에서 공진이 일어날 수 
있도록 사각 루프 안테나의 길이를 동작 주파수
의 범위에서 최적화 설계하였다.
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요  약

본 논문에서는 CPW(Coplanar waveguide) 급전되는 평면 루프 슬롯을 2.45 GHz 대역 Wi-Fi용으
로 소형화 설계하는 방법에 대해 연구하였다. 제안된 구조는 직사각형 형태의 CPW 급전 루프 슬롯
안테나를 기본형으로 하여 내부 패치에 슬롯을 좌우 대칭으로 여러 개 수직 방향으로 배치한 안테나
이며, FR4 기판의 한 면에 인쇄된다. 여러 가지 파라미터 값들이 안테나의 특성에 미치는 영향을 관

찰하고 기존 루프 슬롯 안테나를 소형화하는 방법에 대해 연구하였다. FR4 기판에 80 mm ×  50 

mm 크기로 2.45 GHz 대역용으로 설계된 안테나의 특성을 시뮬레이션을 통해 분석하였다. 
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그림 1. 수직 슬롯을 갖는 CPW 급전 

루프 안테나 구조

수직한 슬롯은  , 의 수치에 의해 공진 

주파수가 변함은 물론 방사패턴 시뮬레이션에서
도 루프의 기본 형태와는 다른 패턴을 보여주고 

있다. 각 수직한 슬롯의 개수는 전체 의 길이를 
고려하여 1개에서 9개까지 설계 검토 및 시뮬레
이션을 수행 슬롯의 개수, 내부 폭, 길이 등을 고
려 설계하였다. 

Ⅲ. 실험결과 및 결론

그림 2는 본 기본형 루프 슬롯 안테나와 수직 
슬롯을 갖는 제안된 안테나의 반사계수를 비교한 
것이다.  

그림 2. 안테나 반사계수 그래프

그림 3. 안테나 방사 패턴 

위에 그림 2에서 수직한 슬룻을 대칭 형태로 
채용하였을 때 공진 주파수는 3.77 GHz에서 2.45 

GHz 로 감소되어 안테나가 소형화 된 것을 관찰
할 수 있다.

그림 3은 제안된 안테나의 2.45 GHz에서의 방
사 패턴으로서 패치의 정면 방향이 전계 강도가 
가장 강할 것으로 예상된다. 제안된 안테나의 슬
롯 개수는. 좌우에 각각 7개씩 총 14개를 구성하
였다.

향후 안테나의 구조를 기존의 수직한 방향의 
슬롯의 형태가 아닌 수평 반향 대각선 방향 등의 
형태로 변형하여 소형화 및 방사 패턴의 변화 등
을 확인해 볼 예정이다.
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