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Ⅰ. 서  론

IoT(Intenet of Things)가 IT분야에서 새로운 연
구분야로 자리 잡고 있으며, 최근들어 IoT를 적용
한 다양한 제품이 상용화 되고 있다. IoT를 상용
화 제품화 하기 위해서는 무선센서네트워크
(Wireless Sensor Networks)의 기술이 필수적이
다. 무선센서는 국방, 의료, 재난, 기후등 광범위
하게 사용되는 기술로 대부분 소형의 기기를 갖
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고 있기 때문에 제한된 배터리에 의해 동작하게 
된다. 무선센서의 성능은 탑재된 배터리의 성능에 
때라 센서의 수명이 좌우된다[1]. 무선센서에 탑
재된 제한된 용량의 배터리를 사용하여 센서의 
수명을 연장하기 위한 다양한 연구가 진행되었다. 

이중 스케줄링 기법은 무선센서가 효과적으로 주
변의 다른 센서들과 통신할 수 있는 방법을 제안
하고 개발하는 것으로 센서의 수명을 연장하는데 
중요한 기술이다. 무선센서의에 적용되는 스케줄
링 기법은 MAC프로토콜과 같이 다양한 스케줄
링에 적용되는등 무선센서네트워크의 스케줄링 
기법은 다양한 분야에 이용되는 기술이다[1-4].
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본 연구에서는 조합론의 블록디자인 이론을 적
용한 WSNs의 NDP(Neighbor Discovery 

Protocol) 기법에 대해 연구한다.

Ⅱ. 관 련 연 구

NDP에서 무선센서 네트워크의 스케줄링 기법
은 오래동안 연구되었으며, 많은 연구들이 진행되
었다. 대표적인 연구로 서로 다른 두 개의 소수를 
선택하여 소수의 배수에서 액티브 하는 방법을 
사용하였다. 이와 비슷하게 [1-3]에서는 하나의 스
케줄에 하나의 소수를 선택하는 방법을 적용하였
다. 조합론의 이론을 적용한 [1]의 경우 블록디자
인이론을 적용하여 스케줄링 방법을 제안하였으
며

Ⅲ. 조합론의 블록디자인을 이용한 
스케줄링 방법

조합론의 블록디자인 이론에서 블록과 BIBD 

(Balanced Incomplete Block Design)을 다음과 같

이 정의하고 있다. 디자인은 순서쌍    이  

다음 두 개의 성질을 만족하는 경우이다. 1. 는 
원소(포인트라 부름)들의 집합이고, 2. 는 의 
공집합이 아닌 부분집합의 모임 (블록이라 부름)

이다. 한편 BIBD의 정의는 가 양의 정수이
과   ≥ 을 만족한다고 하자. 이때 디자인 
가 다음 세가지 조건을 만족하는 경우(

)-BIBD라 한다. 1.    , 2. 모든 블록은 개의 
원소를 포함한다. 3. 임의의 서로 다른 포인트들
의 순서쌍은 의 볼록에 포함되어야 한다[ ]. 

블록디자인에서 집합 를 0보다 큰 정수 집합
으로 하는 경우 블록들은 센서의 스케줄에서 액
티브 스랏 인텍스로 하는 경우 센서네트워크의 
스케줄이 생성된다. 예를 들면  
이고  이면  
는 (7,3,1)-BIBD이다. 다음 그림은 무선센서
네트워크에서 센서가 슬랏인덱스 1,2,4에서 활동
모드(wakeup mode)이고 0,3,5,6에서는 대기모드
(sleep mode)를 나타낸 것이다.

블록디자인의 정의에서 블록간의 관계를 나타
내고 있지 않다. 블록디자인 기반의 스케줄링 기
법의 경우 공통액티브 스랏을 보장되어야 한다. 

그러나 블록디자인의 정의에서 1번 성질은 전체 
집합의 크기 센서네트워크의 경우 주기의 길이를 
나타낸다. 2번의 경우 블록이 포함하는 원소의 개
수를 말한다. 즉 센서가 한 주기에서 액티브하는 
개수를 의미한다. 3번의 경우 다로 다른 액티브스
랏을 포함하는 스케줄의 개수를 의미한다. 즉 
NDP스케줄에서 필요한 공통액티브 스랏보장을 
말하지 않고 있다. 

본 연구에서 블록디자인 기반으로 센서네트워
크의 스케줄을 생성하는 경우 공통액티브 스랏을 
보장하기 위한 방법을 알아본다. 

Ⅳ. 결  론

 NDP에서 새로운 스케줄을 개발하고 연구하는 
것은 제한된 배터리를 갖고 있는 무선센서네트워
크 기기의 수명을 연장하는데 중용한 요소 기술
이다. 본 연구에서는 이미 우수성이 알려진 조합
론의 블록디자인 기법을 적용하는 다양한 방법을 
알아보고 새로운 스케줄링 기법의 생성 방법을 
알아보았다. 향후 수학적 명확성을 갖춘 새로운 
스케줄링 방법의 개발과 연구가 진행될 것으로  
기대된다. 
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그림 1. 사물 인터넷 개념 [5]. 
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그림 2. WSN 스케줄링 




