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Ⅰ. 서  론

최근 사물인터넷 기술의 발달로 인해 수집되는 
데이터가 많아지면서 기계학습에 기반을 둔 빅데
이터 분석이 큰 관심을 받고 있고 특히 농축산 

분야를 포함한 다양한 학문분야에서 활용되고 있
다 [1-3]. [1]의 연구에서는 젖소와 관련해서 수집
된 빅데이터를 기반으로 reproduction rate를 분
석하였고, [2]에서는 기계학습분석툴인 WEKA 툴
을 이용한 젖소의 reproduction rate분석을 수행
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요  약

최근 기계학습기반 빅데이터 분석이 많은 주목을 받으며 축산분야에도 다양한 기계학습 방안들이 
적용되고 있다. 많은 양의 생체데이터와 환경데이터에 기계학습기법을 적용하여 분석함으로써 이전
에는 발견하지 못했던 새로운 사실들을 밝혀낼 수 있다. 본 연구에서는 실험돈사에서 수집된 데이터
를 기반으로 비육돈의 비율일당증체를 예측하는 방안에 대해서 다루었다. 비율일당증체 예측을 위해
서 매일 측정된 온도/습도/이산화탄소/풍속의 일평균/일최소/일최대 데이터(환경데이터)과 비율일
당증체(생체데이터)를 이용하였고, 트리기반 알고리즘을 사용하여 비율일당증체 예측수식을 도출하였
다. 이를 통해 평균 온도가 비율일당증체에 가장 큰 영향을 미치는 요소인 것을 보였다. 본 연구의 

결과는 각 양돈농가에서 비육돈의 성장을 예측하는데 유용하게 활용될 수 있을 것이다. 

ABSTRACT

Recently, big data analysis based on machine learning has gained popularity and many 

machine learning techniques have been applied to the field of agriculture. By using machine 

learning technique to analyze huge number of samples of biological and environmental data, new 

observations can be found. In this research, we consider the estimation of proportional daily 

weight increase (PDWI) based on measurement data from experimental swine farm. In order to 

derive the exact formulation for PDWI estimation, we have used measured value of  mean, daily 

maximum, daily minimum of temperature, humidity, CO2, wind speed and measured PDWI 

values. Based on collected data, we have derived equation for PDWI estimation using tree-based 

algorithm. In the derived formulation, we have found that the daily average temperature is the 

most dominant factor that affects PDWI. Our results can be applied to pig farms to estimate the 

PDWI of swine.
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하였다. [3]에서는 머신 러닝을 이용하여 모돈의 
생산성을 예측하였다. 빅데이터 분석을 통해서 기
존에 파악하지 못한 새로운 특이점들을 파악할 
수 있고 생산성 예측의 정확도를 높일 수 있다.

본 연구에서는 실험돈사에서 수집된 돼지의 환
경데이터에 빅데이터 분석을 적용하여 돼지의 일
당증체량을 예측하는 방안에 대해서 다루었다. 이
를 위해서 온도/이산화탄소/풍속/습도의 일평균
/일최고/일최소 데이터가 활용되었고 기계학습의 
M5P 트리를 이용하여[4] 예측방안을 도출하였다. 

또한 비율일당증체값을 새로 정의하고 사용하여 
예측의 정확도를 높였다. 제안방안의 사용을 통해 
각 축산농가에서는 양돈의 생산량을 미리 예측할 
수 있고 이를 통해서 더 효율적인 돈사관리를 수
행할 수 있을 것이다. 

Ⅱ. 본  론

본 연구에서는 실험돈사에서 사육하는 3개체에
서 3달동안 측정된 결과를 이용하여 진행되었다. 

실험기간동안 체중은 34kg ~ 84kg의 범위에 있었
고 온도/습도/이산화탄소/풍속/체중을 매일 측
정하여 일최고/일최소/일평균 값을 구하였다. 연
구에서 활용된 데이터는 그림 1에 나와 있다.

그림 1. 연구에서 활용된 데이터의 예

빅데이터 분석을 위한 기계학습 알고리즘으로
는 트리기반 알고리즘은 M5P 트리를 이용하였다.  

이는 본 빅데이터 분석에서 예측하는 내용이 
True/False의 바이너리 결과 값이 아닌 각 개체
의 일당증체량이어서 SVD와 같이 두 그룹을 구
별하는 알고리즘을 사용할 수 없었기 때문이다. 

또한 다양한 사용가능한 빅데이터 알고리즘 중에
서 M5P 트리가 가장 정확한 결과를 보였다. 

본 연구에서는 빅데이터 분석을 통해 온도와 
같은 환경정보를 기반으로 각 개체의 일당증체량
(하루에 증가하는 체중량)을 예측하는 방안을 개
발하였다. 특정일의 일당증체량을 예측하기 위해
서 하루 전의 환경정보를 활용하였다. 또한 일당
증체량이 개체의 체중에 따라서 변할 수 있으므
로 (표준 성장곡선을 참조해보면 개체의 체중이 
많이 나갈 때의 일당증체량이 더 큼) 일당증체량
을 체중으로 나눈 비율일당증체량을 예측하게 하
였다. 본 연구에서는 첨부하지 않았지만 실제 일
당증체량과 비율일당증체를 예측하는 알고리즘을 
비교하였을 때 비율일당증체예측 알고리즘의 정
확도가 더 높은 것을 확인할 수 있었다. 

성능분석을 위해서 10-fold validation을 활용하

였다. 또한 측정에 오차가 크다고 판단되는 경우
의 데이터 샘플들을 제거하여 예측의 정확도를 
높였다1). 빅데이터 분석을 위해서는 WEKA 툴을 
이용하였다 [2]. 

M5P 트리를 이용한 분석을 통해 비율일당증체 
예측식을 다음과 같이 선형회귀식으로 예상할 수 
있었다. 

비율일당증체 = -0.0014 x (일평균기온) + 

0.0002 x (일최대기온) - 0.0001 x (일평균습도) + 

0.0003 x (일최대습도) - 0.0053 x (일최대풍속) + 

0.0225 .

비율일당증체 예측식에서 볼 수 있듯이 각 개
체의 비율일당증체에 가장 큰 영향을 주는 요소
는 일평균 기온이고 일평균 기온이 높아짐에 따
라 비율일당증체가 줄어드는 것을 확인할 수 있
다. 또한 이산화탄소와 환경요소의 일최소데이터
는 비율일당증체에 큰 영향을 주지 않는 것을 확
인할 수 있다. 이를 통해서 실제 스마트돈사를 구
축할 때 설치하는 센서의 종류와 수집되는 데이
터를 조절할 수 있다.

그림 2. 비율일당증체예측식의 정확도

그림 2는 M5P 트리를 이용해서 예측한 비율일
당증체예측식의 정확도를 보여준다. 실험 결과에
서 확인할 수 있듯이 본 연구에서 개발한 예측식
은 0.9의 높은 correlation을 보이고 42%의 상대
적으로 낮은 비율오차를 보이는 것을 확인할 수 
있다. 

그림 3. 비율일당증체예측식의 오차

1) 비율일당증체가 음수 값을 가지는 경우가 이

에 해당한다. 이러한 데이터를 제거함으로써 정확

도를 50%이상 향상시킬 수 있다.
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마지막으로 그림 3은 M5P 트리로 예측된 비율
일당증체값과 실제 값의 오차를 보여준다. 그림에
서 볼 수 있듯이 3개의 개체에 대해서 비슷한 오
차동향을 보이는 것을 확인할 수 있고 특히 일정 
기간의 날짜에 오차율이 급증하는 것을 확인할 
수 있다.

Ⅲ. 결  론

본 연구에서는 실험돈사에서 측정된 돼지들의 
생체데이터와 환경데이터에 빅데이터 분석방안을 
적용하여 돼지의 일당증체량을 예측하는 알고리
즘을 개발하였다. 이를 위해서 온도/이산화탄소/

풍속/습도의 일평균/일최대/일최소 환경데이터를 
활용하였다. 또한 높은 정확도를 갖는 비율일당증
체량 예측방안을 M5P 트리를 이용하여 개발하였
고 이를 통해 돈사의 평균온도가 돼지의 일당증
체에 가장 큰 영향을 미치는 환경요소임을 확인
하였다. 본 연구에서 개발한 비율일당증체 예측식
은 일반 양돈농가에서 각 개체의 생산성을 예측
하는데 활용할 수 있고 생산량이 낮을 때 어떠한 
환경요소를 조절해야 하는지 돈사환경조절 방안
에 활용될 수 있을 것이다. 또한 스마트돈사를 구
축할 때 어떠한 환경요소를 측정해야 하는지 결
정하는데 활용될 수 있을 것이다.
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