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Ⅰ. 서  론

IoT 기술의 발전과 더불어 개인이 소지하고 있
는 스마트 기기를 이용한 위치 탐지 및 측위 기
술은 GPS와 상업 통신 사업자의 기지국 및 
Wi-Fi를 이용하는 형태로 제공되어 왔다[1]. 그러
나 실내 위치 측위를 대상으로 하는 위치 서비스
의 수요 급격히 증가하고 있으나 GPS의 실내 인
식 문제와 Wi-Fi를 통한 실내 측위에서의 신호 
간섭들의 다양한 문제점으로 신뢰할 수 있는 데

이터를 얻기가 어렵다[2][3].

BLE 비콘을 이용한 실내 위치 측위 시스템은 
신뢰성 있는 위치 연산 결과를 위해 개선된 위치 
데이터 수집 부분과 데이터의 관리를 통해 실제 
적용이 가능한 위치 데이터 수집 부분 그리고 실
내 위치 측위 연산 부분으로 구성된다[6]. 

본 논문에서는 비콘으로 부터 수집되는 방대한 
량의 빅 데이터의 신뢰성을 높이기 위한 데이터 
관리 기법을 온톨로지 기반의 데이터 매핑 기법
으로 제안한다.
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요  약

최근, 스마트 기기의 발전과 더불어 스마트 단말을 이용한 지능형 실내 위치 인식 서비스에 대한 
관심이 증대되고 있다. 이때 실내 위치 측위 기술로서 BLE(Bluetooth Low Energy) 기술이 관심을 받
고 있다. 그러나 방대한 위치 정보를 수신하는 스마트 단말에서 수집된 위치 정보의 신뢰성을 확인
할 수 있는 방법은 없다. 이는 신호 간섭 등의 이유로 실내 위치 정보의 신뢰성가 떨어지기 때문이
다. 본 논문에서는 iBeacon의 위치 정보로 부터 신뢰성 있는 위치 정보를 얻기 위해 수집된 빅 데이

터의 관리 기법을 제안한다.

ABSTRACT

Recently, With the development of smart devices of interest in the intelligent indoor positioning service with 
a smart terminal it is increasing. The BLE(Bluetooth Low Energy) is an indoor location positioning technology 
has attracted the attention. However, there is no way to check the reliability of the position information 
collected by the smart terminal receiving a big location data. This is because the reliability of an indoor 
position information because of a signal interference to drop. In this paper, we propose a method of managing 
big data collected in order to obtain reliable position information from the position information of iBeacon.
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Ⅱ. 본  론

비콘이 발송하여 수집된 비콘과 단말의 거리 
정보는 그 발송 주기와 신호 세기 그리고 주변 
환경 요소에 따라 다양한 형태의 데이터가 만들
어진다[4][5]. 이와 같이 수신된 거리 데이터의 신
뢰성을 높이는 연구는 여러 가지 방법으로 그 해
결책을 찾고 있다. 그 이유는 단말의 실내 위치 
측위를 위해 반드시 필요한 정보이기 때문이다. 

시간별로 수많은 비콘으로 부터 수신되는 거리 
데이터는 그 량이 방대하며 데이터 중에는 중복
되거나 왜곡된 데이터가 많은 부분을 차지한다. 

따라서 신뢰성 있는 거리 정보의 확신을 위해 실
시간 데이터와 수집 관리된 데이터를 매핑하여 
그 신뢰성을 입증할 수 있는 기술이 요구된다. 3

장 제안 기법에서 중복을 제거하여 구성된 각 비
콘의 신호 데이터들을 실시간 데이터와 비교 분
석하여 매핑하도록 하는 온톨로지 기반의 빅 데
이터 관리 기법을 제안한다.

Ⅲ. 제안 기법

비콘의 거리 정보는 비콘에서 송신되는 RSSI 

신호의 TX Power 정보를 이용해 거리 정보로 연
산된다. 이는 신호 광고 주기와 시스템 구축 환경
적 요소에 따라 큰 오차 값이 포함된다. 따라서 
비콘으로부터 수집된 방대한 량의 데이터의 각 
신호별 신뢰성을 부여해야한다[6]. 이는 중복되지 
않고 측위 연산에 사용할 수 있는 표준 데이터의 
관리가 요구된다.

 

그림 1. 온톨로지 구성을 위한 사전 데이터 수집

그림 2. 실시간 데이터 매핑

그림 1에 다수의 비콘으로부터 수신되는 데이
터를 수집하여 중복 제거와 오차 범위를 벗어난 

데이터 제거 등의 필터링 과정을 거쳐 데이터 사
전을 생성 및 관리하는 온톨로지 시스템을 제안
한다[6].

그림 2에는 실시간 측위를 위해 수신된 비콘의 
거리 정보의 신뢰성 확인을 위해 오톨로지에 구
성된 사전 데이터와 매핑과정을 수행하여 신뢰성 
있는 실시간 거리 데이터를 매핑 하도록 하는 제
안 시스템을 나타내었다.

Ⅳ. 결  론

본 논문에서 실내 측위 시스템에서의 신뢰성 
있는 거리 데이터 수집 방법을 위해 온톨로지 기
반의 거리 정보 관리 및 제공 시스템을 통해 실
시간 데이터의 검증 및 빅 데이터 관리가 가능하
다. 이는 필터링 되어 구성된 사전 데이터와 실시
간 수신 데이터와의 매핑을 통해 신뢰성 있는 거
리 정보를 얻을 수 있기 때문이다. 마지막으로 제
안 시스템의 측위 연산을 위해 중요한 실시간 거
리 정보와 사전 데이터와의 매핑 과정을 검증하
는 것이 향후 연구 과제이다.
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