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Ⅰ. 서  론

제2차 세계대전 중에 최초의 탄도미사일인 
V-2가 등장한 이후 발전하는 과학기술에 힘입어 
미사일의 사거리, 정밀도 등이 비약적으로 향상
됨에 따라 탄도미사일의 위협은 나날이 커지고 
있고[1], 미국은 이러한 탄도미사일의 위협으로부
터 자국 및 동맹국을 보호하기 위해 탄도미사일 
방어체계(BMDS, Ballistic Missile Defense System)
를 운용하고 있다.

최근 북한의 잇따른 도발과 노동당 창건일을 
앞두고 장거리 미사일 시험발사와 추가 핵실험 
등을 언급하면서 실제로 도발에 나설지 국내외 
관심이 집중되고 있으며[2], 북한이 지난 7월 말 
이후 로켓 엔진 연소실험을 한 차례 실시하고 발
사에 필요한 새로운 구조물을 짓고 있어 일정 시
점에 가서 발사시험에 나설 가능성이 있는 것으

로 분석됐다.[3] 이러한 북한의 미사일 도발에 대
응하는 체계가 미사일 방어체계이며, 대표적으로 
미국의 탄도미사일 방어체계(BMDS)가 있다.

BMDS는 미국 본토에 탄도 미사일이 도달하기 
전에 미사일을 발사하여 이를 요격하는 체계이며 
미 본토는 물론 미군이 주둔하는 지역이나 동맹
국을 방어하는 목적으로 운용된다. BMDS는 방어 
지역에 따라 미국 본토를 방어하기 위한 국가미
사일방어(NMD : National Missile Defense)체계와, 
해외 미군기지 및 동맹국을 보호하기 위한 전역
미사일방어(TMD : Theater Missile Defense)체계
로 나뉘어져 있었으나 2001년 5월 1일 조지 W. 
부시 행정부 때 NMD와 TMD를 통합하여 
MD(Missile Defense)체계로 변경 되었다. 미국 이
외에 자체적인 미사일 방어체계를 구축하여 운용
하는 나라는 중국, 영국, 러시아, 프랑스, 이스라
엘, 인도 등이 있다.
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ABSTRACT
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본 논문에서는 미국의 탄도미사일 방어체계의 
개념에 대해 간략히 설명하고, 그 중 THAAD 
(Terminal High Altitude Area Defense)의 운용 
및 기술적 특징에 대해 조사하여 정리하였다.

Ⅱ. 탄도미사일 방어(BMD) 개념

탄도미사일의 요격은 로켓 모터가 연소 중인 
부스트 단계에서 이루어지는 경우, 대기권 밖의 
고층(고고도)에서 이루어지는 경우, 그리고 대기
권에 재돌입한 후 저층(저고도)에서 이루어지는 
경우를 생각할 수 있는데 이와 같은 방어 개념을 
다층 방어라고 한다[4].

이러한 개념에 따라 현재 미국의 탄도미사일 
방어는 Boost단계 방어, Midcourse단계 방어, 
Terminal단계 방어로 수행된다.

Boost단계 방어는 미사일이 연료를 연소하며 
상승하는 단계에 요격하는 개념으로, 상대적으로 
속력이 느리고 연료가 연소하면서 많은 열이 발
생하므로 표적과 센서 간 LOS(Line of Sight)가 
확보된다면 탐지-추적-요격이 용이할 수 있으나, 
연료 연소 지속시간이 수분 이내이고, 지구 곡률
에 의해 발사 위치와 센서 간 거리가 멀어질수록 
LOS가 제한되며, 적성국에 위치한 발사 위치에 
인접해서 감시하는 것은 사실상 어렵다. 인공위
성을 통해 발사가 예상되는 곳을 집중적으로 감
시할 경우 발사 시점부터 탐지가 가능하나, 이동
식 발사대인 TEL이나 잠수함에서 발사되는 탄도
미사일의 경우에는 사전에 발사 위치를 예측하기
가 거의 불가능하므로 부스트단계에서 요격하는 
것은 어려움이 많다[5].

Midcourse는 탄도미사일 추진체의 연소가 종료
되고 관성으로 비행하는 단계로 Midcourse단계 
방어는 주로 외기권에서 요격이 이루어진다. 
Midcourse단계 방어의 대표적인 요격 미사일로는 
미 본토에 배치되어있는 GBI(Ground Based 
Interceptor), 해상에 전개되어 있는 이지스함에서 
발사되는 SM-3 등이 있다.

Terminal단계는 탄도미사일이 대기권에 재진입
하여 지상의 목표를 향해 낙하하는 단계이다. 잘 
알려진 Terminal단계 요격 미사일에는 PAC-2, 
PAC-3 등이 있는데, PAC-2는 근접신관을 사용하
여 파편에 의해 미사일을 요격하는 방식이고, 
PAC-3는 탄두를 직접 타격하는(hit-to-kill) 방식
이다. 해상에서 운용하는 종말단계 요격 미사일
에는 이지스함에 탑재 된 SM-6가 있다. THAAD
는 탄도미사일이 대기권에 재진입하는 고도인 
100km 내외에서 요격하는 체계이다. 

Ⅲ. THAAD의 구성 및 운용개념

THAAD 포대는 다음과 같은 4개의 주요 장비
로 구성된다[6]. 

·트럭 탑재형 발사대: 기동력이 우수하고 
  요격미사일 보관 및 신속한 재장전 가능
·요격미사일: 발사대당 8기 탑재 
·AN/TPY-2 레이더: 이동형 지상배치 X-밴드  

    대공레이더 중 세계 최대의 레이더로, 탐색,  
    추적, 표적식별 및 요격미사일에 표적 추적  
    정보를 지속적으로 제공

·사격통제체계: 통신 및 데이터 관리 기반 체  
    계로, THAAD 구성 체계 간 링크는 물론     
    THAAD 외부 지휘·통제 노드 및 탄도미사  
    일방어체계(BMDS) 전체와의 링크 제공, 요격  
    계획 수립 및 실행 체계

THAAD는 이름에서 알 수 있듯이 탄도미사일
을 종말단계 중 고고도에서 요격하는 체계이다. 
탄도미사일의 비행 단계에서 고도 100km는 대기
권으로 재진입하는 종말단계가 시작되는 부분인
데, THAAD는 이 고도까지 상승하여 탄두를 직접 
타격하는 방식으로 탄도미사일을 요격한다. 

PAC-3와 같이 고도 30km 내외에서 요격하는  
하층방어의 경우 요격에 실패했을 때 추가적인 
요격 시도 기회가 제한되고, 파편이 우군에 피해
를 입힐 수 있으며, 만일 핵탄두를 장착한 탄도
미사일이라면 낙진 피해나 핵 폭발에 따른 
EMP(Electromagnetic Pulse)로 인해 지휘통제체계 
등 전자장비가 피해를 입을 수 있다. 그러나 
THAAD와 같이 고도 100km에서 요격을 할 경우 
파편은 우주공간으로 날아가거나 낙하 도중 대기 
중에서 소멸 또는 흩어질 수 있고, EMP로 부터
도 안전할 수 있으며, 요격에 실패했을 경우에도 
하층방어를 시도할 수 있는 기회가 확보될 수 있다.

MDA는 2015년 3월 현재 4개의 THAAD 포대를 
운용하고 있고, 2015년 말까지 5번째 포대를 전
력화할 예정이며, 2017년까지 총 7곳을 운용할 
예정이다[6],[7].

Ⅳ. 결  론

탄도미사일은 전 세계의 안보를 위협하는 무기
체계이며, 미국은 자국의 안보와 동맹국을 보호
하기 위해 탄도미사일방어체계를 구축하여 운용
하고 있다. 북한의 탄도미사일 위협에 직접적으
로 노출되어있는 우리나라는 한국형 미사일 방어
체계(KAMD)를 구축 중이며, 미국 및 주요 군사
강국의 미사일 방어체계 개발 및 운용 사례를 심
층 연구할 필요가 있다.
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