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Ⅰ. 서  론

시설농업에서 에너지 사용을 살펴보면 태양열
→유류→전기로 변하여 왔는데 최근 하/동절기 
전기에너지 사용 급증에 의한 전력피크 문제 및 

한시적인 저가의 농업용 전기의 과다 사용으로 
인한 에너지의 계절별 불균형 문제가 대두되고 
있는 실정이다. 또한 전기에너지의 사용은 대부분 
화석연료 사용에 의한 발전과정을 거치면서 발생
하는 이산화탄소 문제가 지구 온난화와 같은 환
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요  약

최근 발전소 온배수가 수열에너지로서 신재생에너지의무할당제(RPS)에 포함됨으로써 농업 및 수
산업에 온배수를 활용하려는 움직임이 커지고 있는 상황이다. 특히 농업 및 수산업에서 에너지가 차
지하는 비용이 큼으로써 에너지 효율에 대한 관심이 증대하고 있다. 네델란드 같은 선진국에서는 시
설원예에서 효율적인 에너지 사용과 재배작물별 에너지 소요량등과 같은 데이터를 ICT 기반의 진단 
시스템을 개발하여 농업 종사자에게 배포하고 있다. 국내에서도 향후 발전소 온배수를 이용한 시설
농업의 확산에 대비하여 해외 농업 선진국의 에너지 활용 사례(Greenergy) 와 발전소 온배수 활용 

에 대한 에너지관리시스템(EMS : Energy Management System)을 제안하고자 한다.

ABSTRACT

Recently, the cooling water of power plant was included in RPS(Renewable Portpolio Standard) 

as water heat energy. Thus the trend of cooling water application is growing bigger for 

agriculture and fishing industry. Especially as energy consumption cost in agriculture and fishing 

industry is a vital element, the interests for energy efficiency is growing bigger. The advanced 

agriculture country like Netherlands is distributing diagnosis software to the farmers based on 

ICT diagnostic system for the efficient energy consumption and energy demand amounts depend 

on crops of cultivation in automated horticulture. Hereafter, in the preparation of the expansion 

of the automated agriculture domestically by the cooling water of power plant, we would like to 

propose the energy application case(Greenery) in the advanced countries abroad in agriculture 

and EMS system about the application of the cooling water in power plant.
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경적인 문제를 발생시키고 있다.

향후 시설농업의 도입 확대로 인한 생산성 및 
품질의 향상과 더불어 작기 조절을 통한 소득 향
상이 이루어지면서 동시에 생산성 향상을 위해 
온·습도조절, 보광·조명등과 같은 재배환경 개선
을 위한 설비가 증가하게 된다. 이에 따라 에너지 
사용량도 급증할 것으로 예측된다. 국내 대부분의 
농가는 농업용 전기 공급에 의해 전기식 순간 보
일러 또는 전기식 온풍기를 사용하여 시설농업을 
추진하고 있다. 

최근 농업 에너지 비용 증가 및 중국 FTA 에 
의한 농업 경쟁력이 저하되는 문제점을 해결하기 
위하여 산업통상부에서는 500MW 이상의 석탄화
력발전소에서 배출되는 온배수(수열에너지) 활용
을 신재생에너지로 지정하여 당진화력 주변 부지
에서 시범사업을 준비중에 있다[1].

 

그림 1. 당진화력 부근의 시설원예 조감도[1]

 시설농업 육성을 통한 농업 경쟁력 향상과 관
광 자원화 정책으로 발전소 주변지역에 대규모의 
시설농업이 들어올 경우 에너지 측면에서 ICT 기
반의 수요/공급을 예측할 수 있는 에너지관리시
스템(EMS) 의 개발 및 표준화가 필요할 것이다.

Ⅱ. 본   론

그림 2. 은 네델란드 유리온실에서 토마토를 
재배할 경우 전체 투자 비용에 대한 보고서[1] 이
다.

4ha(12,000평) 의 유리온실에서 토마토를 재배
할 경우의 운영비에 대한 내용이다.

5~6명의 노동자를 고용
생산량 : 60kg/m2

CHP(열병합 발전) 사용으로 전기는 정부 판매
토마토 단가 : 0.65유로/kg

그림 2. 에서 보는 바와 같이 전체 비용중 에너지 
관련 비용이 다른 항목들보다 월등하게 높은 것
을 알 수 있다. 

그림 2. 네델란드의 토마토 생산시 항목별 
투자비용

그림 3. 은 국내 시설농업에서 에너지별 경제
성을 비교해 놓은 것으로 현재 농가에서는 주로 
전기에너지에 의한 시설농업을 하고 있고 향후는 
열병합 및 발전소 온배수 폐열등을 활용한 경제
성이 높은 에너지 공급 시스템과 에너지관리시스
템(EMS), 빅데이타 시스템과 연계에 의한 에너지
수요관리에 대한 기술개발이 필요한 상황이다.  

그림 3. 국내 시설농업에서 에너지별 경제성

또한 네델란드와 같은 농업 선진국에서 기존의 
유리온실에서 한가지 종류의 작물만 재배하는 것
을 탈피하여 하나의 유리온실에서 다양한 작물을 
재배하여 경제성을 높이기 위한 클러스터
(Cluster) 농업에 대한 연구가 활발하게 진행 되
고 있다.

그림 4. 는 ICT 기반의 클러스터 농업에 대한 
사례로 한개의 유리온실에서 다양한 작물의 생육
조건을 제어하고 에너지 수요/공급을 예측하여 
관리하고 있는 사례를 보여 준다. 
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그림 4. ICT 기술을 이용한 클러스터 시설농업[3]

Ⅲ. 본 론

에너지 수요관리 측면에서 에너지를 사용하는 
조직 구성원 전체가 참여하여 적은 비용으로 많
은 효과를 거둘 수 있는 모니터링 및 ICT 기반의 
에너지관리시스템이 필요하다. 아직은 초기 단계
인 에너지관리시스템을 농업 및 수산업까지 확대
함으로써 향후 확대될 시장에 대비하여 국산화 
및 표준화에 대한 준비가 필요하다.

시설농업의 경우 대부분의 생육생장 및 에너
지, 환경제어 프로그램을 해외에서 수입하여 설치
를 하기 때문에 국산 에너지관리시스템의 개발을 
통한 연동이 필요하다.

      

그림 5. 대규모의 시설농업 열공급을 위한 
EMS 용 모델

그림 5. 는 본 논문에서 제안하는 대규모의 시
설농업에 온배수열을 공급하기 위한 시스템 구성
도로서 향후 유사한 시스템에 대한 ICT 기반의 
기술 개발이 필요하다. 

Ⅳ. 결  론

향 후 확대가 예상되는 석탄화력발전소의 온배

수열을 활용한 농업, 수산업 분야의 에너지관리시
스템의 개발과 다양한 응용을 통해 국내 관련 산
업의 경쟁력 향상을 기대한다.
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