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Ⅰ. 서 론

최근에는 디지털논리시스템의 설계시 자동설계
기법의 중요성이 점차 커지고 있으며[1-7], 이 중 
자동정리증명기법을 도입한 설계기법은 상당히 
효과적이다. 본 논문에서는 기존 논문에서의 단점
을 보완하고 좀 더 일반화된 자동정리증명기법의 
한가지 방법을 제안하였다.

Ⅱ. IATP

 
디지털논리시스템설계 과정은 요구되는 함수의 

기능을 수행 할 수 있는 효과적이고 최적화된 회
로를 실현하는 것이다. 현재의 디지털논리시스템
설계에서의 자동 툴(Automatic Tool)은 다음과 같
은 조건들을 만족하여야 한다.
•임의의 레벨 수의 논리시스템에 적응 할 수 

있어야 한다.
•임의의 논리 모듈(logic module)의 집합에 대해 

수행되어야 한다.
•이상적인 시간에 최적의 설계를 생성하여야 

한다.
•새로운 방법이나 설계의 요구에 대한 Cost가 

좋아야 한다.

이러한 목적을 효과적으로 수행 할 수 있는 방
법으로 최근에 자동정리증명기법(Automated 
Theorem Proving Technique)이 도입되고 있다. 
정리증명기는 서술된 내용을 공리로 반박)하여 최
종 간략화된 함수를 도출하는 것이며, 이들 줄어
든 문제는 최종 질의와 더불어 목적함수를 표현
한다.

2.1 Table Pseudo Function : Tab
주어진 임의의 함수에 대한 진리치표는 표의사

함수 Tab(Table Pseudo Function Tab: TPF Tab)
을 사용하여 표현 할 수 있다. 

예를 들어 4치 2변수 입력, 1출력의 함수에 대
한 진리치표가 다음 표2-1과 같을 때 이를 TPF 
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Tab을 사용하여 표현하면 다음 식(2-1)과 같으며, 
Ⅳ장에서 논의 할 Building Block T-gate로 표현하
면 다음 식(2-2)와 같다.

표 2-1. 4치 2변수 입력, 단일 출력 함수의 진
리치표

     X2  

  X1
 0  1  2  3 

0

1

2

3

 2  3  0  1 

 3  1  0  2 

 1  2  3  3 

 3  2  1  0 

Tab(X1, Tab(X2, 2, 3, 1, 3)
       , Tab(X2, 3, 1, 2, 3)
       , Tab(X2, 0, 0, 3, 1)
       , Tab(X2, 1, 2, 3, 0))           (2-1)
  

Y=T( T(2, 3, 1, 3, X2)
     , T(3, 1, 2, 3, X2) 
     , T(0, 0, 3, 1, X2)
     , T(1, 2, 3, 0, X2)), X1)           (2-2)

2.2 EQUAL
단항함수(Unary Function)에 대해서 다음과 같

은 EQUAL Semantic을 사용하여 간략화 할 수 있
다.

EQUAL(Fi(X1, X2, ...... , Xk) , Ci)
여기서, Xi는 입력 X=X(X1, X2, ...... , Xk)의 i

번째 입력 벡터(vector)이고, Ci는 (X1, X2, ...... , 
Xk)의 i번째 순열(permutation)에 대한 Fi의 값이
다.

이러한 것들을 PSF(Primitive Synthesi-zable 
Functions)라 하며, McClusky의 strong threshold 
literals과 같은 동작을 한다.

Ⅲ. 빌딩 블록 구성

TG[R]var k의 var은 해당 변수명(또는 level 명), 
k는 해당 level 에서의 k번째 T-gate를 의미하며, 
입출력에 대한 동작특성은 각각 식(3-1)과 식(3-2)
와 같다.

Ii=ei=Ci∈GF(R)(R=Pm)(i=0,1, ...... ,R-1)     (3-1)
Output=Ii=ei iff Ci=i(R=P

m)(i=0,1, ...... ,R-1)(3-2)

이를 수식으로 표현하면 다음과 같다.
•TG[R]var k : T-gate
여기서, R=Pm , var는 T-gate level 명, k는 k 

level에서의 T-gate 번호. 또한, k는 해당 T-gate 

level에서의 제어입력 이름과 동일하다.
•TG[R]var k=<ej> : T-gate 의 입력을 표시함. 

(j=0,1, ...... ,Pm)

Ⅳ. 결 론

본 논문에서는 최근에 디지털논리시스템설계시
에 도입되고 있는 자동정리증명기법에 의한 디지
털시스템 구성의 한 가지 방법을 제안하였다. 제
안한 개선된 자동정리증명기법의 특징을 요약하
면 다음과 같다. 

먼저, 유한체의 중요한 수학적 성질을 논의하
였으며, Table Pseudo Function Tab과 EQUAL의 
개념을 소개하였다. 또한, Building Block으로서 
T-gate의 개념과 특징을 논의하였다. 제안한 개선
된 자동정리증명기법은 기존의 방법에 비해 다양
한 관계를 적용시킬 수 가 있었으며 그 결과 기
존의 방법에 비해 좀 더 효과적이고 규칙적으로 
디지털논리시스템을 구성시킬 수 가 있었다. 향 
후 연구과제로는 좀 더 일반화된 자동정리증명기
법에 대한 알고리즘의 연구가 요구되며, 이를 바
탕으로 디지털논리시스템의 또 다른 한 분야인 
순차논리시스템의 구성에 적용하는 연구가 요구
된다. 
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