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Ⅰ. 서  론

 최근 음성을 이용한 정보처리용 장치를 사용하

는 경우에 주변 환경에 따라서는 이러한 장치를 

사용하기 어려운 상황도 발생하게 된다. 이러한 

이유로는 주위에서 발생하는 실제 환경에서의 배

경 잡음이 이러한 장치의 입력장치인 마이크에 

음성과 함께 혼입하게 되기 때문이다. 따라서 이

러한 경우에 잡음에 의하여 음성이 음질이 크게 

떨어지거나 음성 인식률이 크게 저하되기 때문에 

음성이 가진 고유의 정보를 정확하게 취득하는 

것이 곤란하게 된다[1, 2, 3, 4].

 따라서 본 논문에서는 잡음의 스펙트럼 추정을 

각 프레임간의 평균 에너지법을 사용하여 비묵음

과 묵음 구간을 추정하는 방법을 이용한 스펙트

럼 잡음차감 알고리즘을 제안한다. 본 알고리즘은 

시간적으로 변화하는 단시간 스펙트럼에 대해서 

각 프레임의 주파수의 특성을 고려한 잡음차감 

알고리즘이다. 특히 본 방법은 먼저 각 프레임간

의 평균 에너지법을 사용하여 비묵음과 묵음 구

간을 추정한 후에, 비묵음 구간에 대해서는 잡음 

스펙트럼의 추정에 의하여 위너필터법에 의한 잡

음차감법을 실시하며, 묵음 구간에 대해서는 잡음 

스펙트럼의 추정에 의한 잡음차감법을 실시한다. 

따라서 본 논문에서 제안하는 문턱값 검출에 의

한 잡음차감 위너필터법의 알고리즘이 잡음제거 

효과가 상당히 높다는 것을 실험을 통하여 나타

낸다.

Ⅱ. 본  론

 그림 1은 본 논문에서 제안하는 문턱값 검출에 

의한 잡음차감 위너필터법의 알고리즘을 나타낸

다. 본 논문에서는 잡음의 스펙트럼 추정을 각 프

레임간의 평균 에너지법을 사용하여 비묵음
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(Non-silence, NS)과 묵음(Non-silence, S) 구간을 

추정하는 방법을 이용한 스펙트럼의 잡음차감 알

고리즘을 제안한다. 본 알고리즘은 각 프레임의 

주파수의 특성을 고려한 잡음차감 알고리즘이다. 

특히 본 방법은 먼저 각 프레임에서 평균 에너지

법을 사용하여 비묵음과 묵음 구간을 추정한 후

에, 비묵음 구간에 대해서는 잡음 스펙트럼의 추

정에 의하여 위너필터법에 의한 잡음차감법을 실

시하며, 묵음 구간에 대해서는 잡음 스펙트럼의 

추정을 통한 잡음 차감법을 실시한다.

그림 1. 제안하는 잡음차감 알고리즘

 제안하는 알고리즘을 사용한 잡음차감 알고리즘

의 유효성을 확인하기 위하여 백색잡음이 혼입된 

음성에 대해서 평가 실험을 실시한다. 본 실험에

서 사용한 음성데이터는 일본인 남성화자에 의한 

단어에 대하여 음성신호 “bizen(M1)”를 사용하

였으며, 샘플링 주파수는 8 kHz이다. 백색잡음은 

가우스 잡음이며 샘플링 주파수는 8kHz이다. 본 

실험에 있어서의 평가방법으로서는 스펙트럼 왜

곡율(SD: Spectral Distortion)[5]을 사용한다. SD는 

입출력 신호의 대수 스펙트럼의 차를 구한 것이

다. 제안하는 방법에 대해서 백색잡음에 대하여 

성능평가를 실시한다. 제안하는 방법에 의하여 강

조한 음성은 잡음제거 성능을 유지하면서 음성의 

왜곡을 감소 가능하다는 것을 나타낸다.

 그림 2는 한 프레임의 FFT가 256 샘플인 경우의 

백색잡음으로 오염된 음성신호 M1에 대해서 본 

논문에서 제안한 알고리즘과 기존의 방법[3][4]과 

비교한 실험 결과이다. 그림에서 M1의 입력 SD 

값이 20.77dB일 때에, 제안한 알고리즘의 출력 SD 

값은 10.00dB이 구해졌으며, 입력 SD 값과 비교하

면 10.77dB이 개선된 것을 알 수 있다. 또한 제안

한 알고리즘의 출력 SD 값은 기존의 청각필터에 

의한 방법[4]과 이전의 위너 필터[3]보다 각각 

6.07dB과 1.46 dB이 개선되었다.

그림 2. 제안 방법과 기존 방법과의 SD 비교

Ⅲ. 결  론

 본 논문에서는 비묵음 구간과 묵음 구간을 추정

하는 방법을 사용하여 스펙트럼의 잡음차감 알고

리즘을 제안하였다. 본 실험에서는 잡음을 효과적

으로 제거하는 것을 검증하기 위해서 스펙트럴 

왜곡법을 사용하여 본 알고리즘이 전반적으로 유

효하다는 것을 검증하였다. 따라서 본 논문에서 

제안하는 알고리즘이 잡음제거 효과가 높다는 것

을 실험을 통하여 나타낸다. 본 연구의 결과로부

터 본 논문이 음성인식 분야 및 잡음 차감 분야

에 도움이 될 것으로 생각된다.
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