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Ⅰ. 서  론

컴퓨터 분야의 교육 활동은 이론과 실습을 모
두 포함하는데, 실습을 이론 수업에서 학습한 내
용에 대한 이해를 돕고 활용능력 배양을 위해 필
요하다[1].

한편 자료구조는 컴퓨터과학 및 공학 분야의 
중요하고 기초적인 과목 중 하나로서, 효율적이고 
체계적인 프로그래밍 기법을 습득하는데 기본이 
된다[2]. 자료구조 강좌에서는 프로그래밍에 필요
한 다양한 개념과 알고리즘을 학습하지만 대부분 
이론 수업으로 진행하고 있다. 새로운 개념이나 
내용을 학습할 때는 조작가능한 도구의 활용이 
바람직하므로 멀티미디어 자료나 교육용 도구를 
수업에 활용하여 흥미를 유발하고 강의 내용에 
대한 이해도를 증진시키려는 다양한 시도가 계속
되고 있다.

본 논문에서는 자료구조 교과목의 주요 학습 
주제인 정렬 기법을 대상으로 PC에서 정렬 알고
리즘들의 동작 방식을 확인할 수 있는 교육용 시
뮬레이터를 설계하고 구현하였다.

Ⅱ. 관련 연구
 

현재 인터넷에는 다양한 정렬 시뮬레이터들이  
무료로 배포되고 있다. 정렬 시뮬레이터들은 PC

나 웹, 모바일 기기 등의 다양한 플랫폼을 대상으
로 구현되어 있으며, 시뮬레이터의 형식도 다양하
다. 대표적인 정렬 시뮬레이터는 다음과 같다.

SORTING[3]은 웹기반의 정렬 시뮬레이터이다.  
다수의 정렬 알고리즘들을 애니메이션으로 보여
준다. 정렬 알고리즘에 대한 학습자의 이해를 돕
기 위해 동작 과정을 단계별로 자세하게 보여준
다. 

Algorithm Simulator[4]는 PC 기반의 정렬 시뮬
레이터로서, 3가지 종류(선택, 삽입, 버블)의 정렬 
알고리즘을 지원한다. 학습자가 정렬 데이터를 직
접 입력할 수 있으며 정렬 과정을 애니메이션으
로 단계별로 보여준다. .

Ⅲ. 교육용 정렬 시뮬레이터의 설계 및 구현

3.1. 정렬 시뮬레이터의 기능 설계
교육용 정렬 시뮬레이터의 설계 목표는 학습자

가 직접 시뮬레이션 매개변수들을 설정하고 4가
지 종류의 정렬 알고리즘(버블 정렬, 선택 정렬, 
삽입 정렬, 퀵 정렬) 중 하나를 선택하면 정렬 알
고리즘의 실행 과정과 결과를 확인함으로써 정렬 
알고리즘에 대한 학습한 가능한 교육용 시뮬레이
터를 개발하는 것이다. 교육용 정렬 시뮬레이터의 
주요 기능은 그림 1과 같이 정의, 예시, 시뮬레이
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션, 자가 진단 기능이다. 

그림 1. 교육용 정렬 시뮬레이터의 주요 기능

정의 기능은 정렬 알고리즘에 대한 정보를 제
공하기 위해 알고리즘의 기본원리, 복잡도
(Complexity), 슈도 코드 등의 정보를 제공한다.

예시 기능은 정렬 알고리즘의 동작 방식에 대
한 이해를 돕기 위해 정렬 과정을 단계별로 이미
지와 텍스트로 설명한다. 

시뮬레이션 기능은 그림 2와 같이 학습자가 직
접 데이터를 입력한 후 정렬 과정을 시뮬레이션
해 볼 수 있도록 한다. 

그림 2. 시뮬레이션 기능의 실행 흐름

학습자는 우선 생성할 데이터 개수와 데이터 생
성 방법(자동/수동)을 지정한다. 학습자가 ‘수
동’을 선택하면 지정한 개수만큼 직접 데이터를 
입력하며, ‘자동’을 선택하면 시뮬레이터가 난
수 함수를 이용하여 데이터를 생성한다. 데이터가 
준비되면 정렬 알고리즘을 선택하고 2가지 정렬 
방법(단계별/일괄 정렬) 중 하나를 선택하여 실행
한다. 단계별 정렬 기능은 학습자가‘단계별 정
렬’버튼을 클릭할 때마다 데이터의 자리 바꿈을 
한 단계씩 진행하며 정렬 과정을 보여준다. 정렬
이 완료되면 완료 메시지가 MessageBox로 출력된

다. 일괄 정렬 기능은 학습자가 ‘시작’ 버튼을 
클릭하면 정렬이 완료될 때까지 정렬 과정을 연
속으로 보여준다. 

자가 진단 기능은 그림 3과 같이 학습자가 직
접 정렬 알고리즘의 단계별 동작 결과를 입력하
여 정렬 알고리즘에 대한 이해도를 점검할 수 있
게 한다. 

그림 3. 자가 진단 기능의 실행 흐름

학습자는 정렬 알고리즘을 선택한 후 생성할 데
이터 개수를 지정하면 지정된 개수만큼 데이터가 
자동으로 생성된다. 자가 진단을 시작하면 학습자
가 정렬이 완료될 때까지 단계별 정렬 과정을 입
력하며, 정답과 입력된 값을 비교하여 정답 여부
가 표시된다.

3.2. 구현 환경
본 논문에서는 윈도우 7이 설치된 PC에서 개발

도구로 Visual Studio 2008을 이용하고 C#언어를 

이용하여 정렬 시뮬레이터를 구현하였다. 

3.3. 구현 내역
구현된 정렬 시뮬레이터를 실행하면 그림 4와 

같은 메인 화면이 나타난다. 

그림 4. 정렬 시뮬레이터의 메인 화면

정의 기능의 구현 화면은 그림 5와 같다. 학습
자가 왼쪽 하단에서 정렬 알고리즘을 선택하면 
오른쪽 화면에 해당 알고리즘의 정의, 복잡도, 슈
도코드의 정보가 나타난다. 
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그림 5. 정의 기능의 구현 화면

예시 기능의 구현 화면은 그림 6과 같다. 학습
자가 왼쪽 하단에서 정렬 알고리즘을 선택하면 
오른쪽 화면에 해당 알고리즘의 동작방식을 보여
준다.

그림 6. 예시 기능의 구현 화면

시뮬레이션 기능의 구현 화면은 그림 7과 같
다. 왼쪽 하단에는 시뮬레이션 기능의 사용법이 
기술되어 있으며, 오른쪽 상단에는 데이터 입력,  
알고리즘 및 정렬 기능(단계별/일괄 정렬) 선택부
가 위치한다. 오른쪽 하단에는 정렬 결과를 출력
하는 출력부가 위치한다. 출력부의 왼쪽에는 정렬 
과정이 출력되며, 오른쪽에는 학습가 정렬 결과를 
복사할 수 있도록 정렬 과정이 텍스트로 출력된
다.

그림 7. 시뮬레이션 기능의 구현 화면

자가 진단 기능의 구현 화면은 그림 8과 같다. 
왼쪽 하단부에는 자가 진단 기능의 사용법과 진
행 방법을 명시했다. 오른쪽 상단에서 정렬 알고
리즘과 데이터 개수를 지정한 후 ‘시작’ 버튼
을 클릭하면 오른쪽 하단에서 자가 진단 기능이 
시작된다. 학습자가 정답을 입력하고 ‘확인’ 버
튼을 클릭하면 정답 여부를 즉시 확인할 수 있다.

그림 8. 자가 진단 기능의 구현 화면

Ⅳ. 결  론

컴퓨터 분야의 교육활동은 이론 수업만으로 이
해하는데 많은 어려움이 있으므로 조작가능한 교
육용 도구의 활용이 효과적이다. 본 논문에서는 
학습자가 직접 데이터를 입력하여 정렬 과정을 
모의실험하고, 자가 진단 기능을 활용하여 정렬 
알고리즘의 동작 방식에 대한 이해도를 측정할 
수 있는 교육용 정렬 시뮬레이터를 구현하였다. 

구현된 정렬 시뮬레이터를 활용하면 자료구조 교
과목에서 이론적으로 학습한 알고리즘들의  동작 
방식을 확인할 수 있기 때문에 정렬 알고리즘을 
이해하는데 많은 도움이 될 것이다. 

향후 활용할 수 있는 정렬 알고리즘의 개수를 
지속적으로 증대시키고 학습에 유용한 기능을 추
가하여 보다 효과적인 교육용 정렬 시뮬레이터로 
개선해 나갈 예정이다.
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