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Ⅰ. 서  론

오늘날 태양광 발전 시스템은 인터넷 확대 및 
스마트 폰 보급률 증가로 형성된 네트워크 환경
을 활용한 원격 접속 모니터링 시스템에 대한 관
심이 커지고 있다[1-2]. 이와 함께 태양광 패널 설
치 업체들은 패널에 대한 실시간 동작 상태를 모
니터링하고, 시스템의 오동작 및 고장을 사전에 
감지하고 예측할 수 있는 상시 관리 체계를 절실
히 필요로 하고 있다. 국내외 태양광 발전 시스템 
공급업체는 전용 단말기나 일체형 LCD 디스플레
이를 사용한 로컬 모니터링 서비스를 주로 공급
하고 있으며, 인터넷이나 스마트폰을 활용한 원격 
모니터링 시스템은 초기 개발 및 상용화 준비 단
계에 있다[3]. 기존 업체들은 모니터링 데이터를 

단순 가공하여 인터넷이나 모바일 네트워크를 통
하여 시스템의 동작 상태에 대한 ON/OFF(정상동
작/비정상동작), 기본정보(전압,전류,생산전력) 만
을 고객들에게 제공하고 있으며, 장비의 고장을 
예측하거나 오동작 원인 파악에 필요할 수 있는 
상세 모니터링 정보 등을 적극적으로 활용하고 
있지 않다. 여기서는 사용자가 모바일을 통하여 
태양광 발전 시스템의 발전상황을 실시간으로 확
인할 수 있는 UTC (User terminal client) 시스템
에 대해 설명하고자 한다.
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요  약

ABSTRACT

Interest in fossil fuels, alternative energy development in the world has increased significantly. That interest 
in solar systems increase significant and technology for efficiency and effective operation of PV technology, we 
expect to continue. This section provides the necessary information to users, and introduce the client system 
for mobile monitoring real-time solar system information, without the constraints of location or time, and 
leverage real-time information transmitted tell me about the expected effects that you can get to evaluate.

키워드
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 오늘날 전 세계적으로 화석연료 대체 에너지 발전에 대한 관심이 크게 늘어났다. 그 중 태양광 
시스템에 대한 관심이 크게 증가하고 있으며, 태양광 발전의 효율성 향상과 효과적 운영기술에 
대한 기술개발이 지속될 것으로 전망한다. 여기서는 사용자에게 필요한 정보를 제공하고 장소나 
시간의 제약없이 실시간으로 태양광 발전시스템 정보를 모니터링하는 모바일용 클라이언트 시스
템을 소개하고, 실시간으로 전송된 정보를 활용하여 사용자가 얻을 수 있는 기대효과에 대해 말
해보고자 한다.
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Ⅱ. 본  론

그림 1. 시스템 구조

전체 시스템 구조는 그림 1과 같이 태양광 패
널, 파워 컨트롤, 베터리, 인버터, 서버풀, UTC, 
PVC (Photovolatic system client)로 구성되었다 
[4].  

2.1. UTC (User terminal client) 

UTC는 모니터링 서비스 형태에서 모바일기반
의 모니터링 시스템이다. 사용자는 UTC를 통해 
태양광 발전 상태를 체크할 수 있다. 

 

그림 2. UTC 메인화면 및 모니터링 화면

그림 2는 UTC의 메인화면과 모니터링 화면을 
통해 을 통해 사용자는 자신의 계정으로 등록된 
태양광 시스템의 동작상태(현재 발전전력, 태양전
지 전압, 태양전지 전류, 발전효율)를 실시간으로 
확인할 수 있다. 

메인화면의 해당영역의 클릭하면 표시하고자 
하는 PVC의 CID(Client ID)를 패킷 형태로 서버
로 보내고 서버는 해당 CID의 PVC정보를 실어 
UTC에 보내고 해당정보를 표시하게 된다. 해당 
정보는 설정화면에서 설정한 모니터링 주기마다 
서버에 패킷을 요청하고 받는다.

그림 3을 상태진단 창을 통해서 해당 인버터의 
상태 데이터 리스트를 보여주고, 통계정보는 일/

월/년 별로 나누어 화면에 표시된다. 그림 3에 
보여지는 데이터는 해당 PVC의 CID 패킷 정보
를 받아 표시하게 하였다. 

 

그림 3. UTC 상태진단 및 통계표시 화면

모든 작업요청과 응답에 대한 정상완료 여부는 
UTC에서 판단한다. 즉, UTC는 서버에서 작업을 
요청하고 서버로부터 응답을 대기한다. 만약, 서
버나 클라이언트가 아래와 같은 상황이 발생하여 
접속을 유지할 수 없을 경우, “데이터 전송실패 
처리절차”를 실행한다. 

 - 전원공급중단
 - 프로그램의 비정상적인 종료
 - 네트워크 접속 차단

작업요청 패킷에 대한 응답을 받지 못했을 경
우 10초동안 대기한 후 재전송 하고, 3번 재전송
에 실패한 경우“ 서버접속 실패”로 판단한다.

그림 4. 데이터 전송실패시 처리방법
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2.2. UTC Server

본 시스템에서 서버는 총5개의 테이블(시스템 
정보테이블, PVC 정보테이블, UTC 정보테이블, 

사용자 정보테이블, 센싱데이터 테이블)로 이루어
져 있다. 

표 1. UTC 정보테이블

No. Desciption
1 UTC의 Device ID
2 UTC의 Device Model
3 UTC의 IP Address
4 로그 사용자의 UID(User ID)
5 Registration Day.
6 UTC의 상태

표 2. 서버 스펙

Item  Spec
OS Linux
CPU 700MHz single-core ARM1176JZF-S

Memory 4GB(2 x 2GB) PC3-10600E DDR3
Storage SATA 500GB

Ⅲ. 결  론

본 논문에서는 네트워크를 활용한 태양광 발전 
시스템의 모바일용 리얼타임 모니터링 시스템 설
명에 중점을 두었다. 이와 같은 모니터링 시스템
을 통해 태양광 발전 업체들은 시스템을 운용하
는 고객에게 능동적으로 A/S 서비스를 제공함으
로써 자사 시스템의 신뢰성을 향상시키고, 다른 
업체와의 차별화를 통한 경쟁력 확보에 도움이 
될 것이라 생각된다.  
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