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Ⅰ. 서 론

최근에 멀티미디어 H/W와 S/W에 기반을 둔 여
러 분야가 매우 급속도로 발전되고 있으며 21C에
는 더욱 더 활용 및 요구될 것이다. 특히 멀티미
디어 H/W는 지금까지의 각종 데이터 처리보다는 
훨씬 방대한 데이터 량, 최적의 데이터 압축 및 
복원, 초고속 전송 등의 복합적이고 고기능의 기
술이 요구되고 있다.[1-8] 따라서 본 논문에서는 이
를 해결할 수 있는 방법으로서 각종 멀티미디어 
H/W 시스템에서 기본적으로 사용되는 산술연산
을 효율적으로 수행할 수 있는 Galois체에 기초를 
둔 연산기의 구성에 대한 한가지 방법을 제안한
다. 

Ⅱ. 연산 알고리즘

2-1. 가산 연산 알고리즘
피가산원소를 ei, 가산원소를 ej, 가산후원소를 ea
라 하고 이들을 벡터공간으로 표현한 것을 각각 
ei(aV), ej(bV), ea(AV)라 하면 두 원소 ei와 ej의 
가산은 다음 식(2-1)과 같다.

ei⊕ej=ei(aV)⊕ej(bV)=ea(AV)                (2-1)
여기서 i,j=0,1,......,2m-2,2m-1이고, aV,bV,AV∈ 
GF(2) (V=0,1,......,m-2,m-1)이고, ⊕는 modP 합이다.

2-2. 감산 연산 알고리즘
특히, P=2인 경우에는 Mod2의 수학적 성잘에 

의해 감산은 가산과 같다. 따라서 두원소간의 감
산 알고리즘은 가산 알고리즘과 같다.
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2-3. 승산 연산 알고리즘
피승산원소를 ei, 승산원소를 ej, 승산후원소를 

eM이라 하고 이들을 벡터공간으로 표현한 것을 
각각 ei(aV), ej(bV), eM(MV)라 하면 두 원소 ei와 ej

의 승산은 다음 식(2-2)과 같다.

e i ⊗ e i = e i ( a V ) ⊗ e j ( b V ) = e m ( M V )                  
(2-2)

한편, 피승산원소, 승산원소, 승산후원소의 기

약다항식을 각각  F(ξ)=




aiξ
i
, G(ξ)=





bjξ
j

와 H(ξ)=




Mkξ
k라 하면 식(2-2)는 다음 식(2-3)

과 같이 표현 할 수 있다.

F(ξ)⊗G(ξ)=(




aiξ
i)⊗(





bjξ
j)

           = 




(




bj)aiξ
i+j

           = 




 aibjξ
i+j              (2-3)

여기서 ai, bj∈GF(2)이고 i,j=0,1,......,m-2,m-1이
다.

한편, 여기서 r=i+j라 하면 식(2-3)는 식(2-4)와 
같고 이는 H(ξ)와 같아야 한다.

F(ξ)⊗G(ξ)= 




 aibjξ
r

           = H(ξ)=




Mkξ
k           (2-4)

따라서 ξr의 r은 m≤ r1≤ 2m-2 부분과 0≤ 
r2≤ m-1 부분으로 분할 할 수 있으며 ξr1항을 
수학적 성질로부터 ξr2항으로 표현하여 ξk항과 
일치시킬 수가 있다. 또한, 이들 ξr2항들이 승산
기 모듈중 제어입력생성 모듈의 입력이 되고 이 
제어입력 CL에 의해 최종 승산후원소 em(MV)를 
얻는다. 

Ⅲ. 분배기 구성

본 장에서는 앞에서 논의한 연산을 P=2인 경우
의  분배기 구성에 대해 논의한다. 피연산원소인 
ei(aV)는 가산일때는 가산기 모듈의 입력으로 승산
일때는 ξr 생성 모듈의 입력으로 사용된다. 그러
므로 이를 수행하기 위한 제어입력 T1과 패스 트
랜지스터 GD1i(i=0,1)로 모듈 D1의 기본 셀을 구성
할 수 있다. 이를 식으로 표현하면 다음 식(3-1)
과 같고 이를 토대로 D1 모듈을 구성할 수 있으
며 이에 대한 진리치표는 표3-1과 같다.

ai= y0i if T1=0 ⇨ 가산기 모듈

 y1i if T1=1 ⇨ 승산기 모듈            (3-1)
여기서 i=0,1,......,m-2,m-1이다.

표 3-1. 모듈 D1의 기본셀(D1-cell)에 대한 
진리치표.

Table 3-1. Truth table for basic cell(D1-cell) 
of module D1.

ai T1 GD10   Y0i GD11   Y1i

ai

ai

0

1

ON    ai

OFF   ×

OFF   ×

ON    ai

where, × means nonpass

Ⅳ. 결  론 

본 논문에서는 최근에 그 활용과 향 후 21C에 
많이 적용되는 멀티미디어 H/W 시스템에 반드시
필요한 고속 연산기 구성의 한가지 방법을 제안
하였다. 제안한 고속 연산기는 Galois체 GF(2m)상
에서 구성하였다. 가산기 모듈은 가산, 감산, 승
산, 제산의 어떤 연산을 하더라도 항상 사용된다. 
또한, 제안한 고속 연산기는 모듈들의 합성으로 
구성되므로 m의 확장에 따른 고속 연산기는 각 
모듈을 m에 따라 확장만 하면 되며 최종 분배기 
모듈로서 합성하여 용이하게 구성할 수 있다. 
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