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Ⅰ. 서  론

일반적으로 자동차용 플라스틱 제품의 생산 

과정은 대부분 사출성형 과정을 거치므로 

사출기계의 외부 환경에 따라 민감하게 변하고, 

사출기계의 상태와 정밀도에 따라 플라스틱 

제품의 품질이 변하게 된다. 이러한 생산 환경에 

의해 플라스틱 제품의 불량이 발생할 수 있는 

요소가 많으므로 플라스틱 부품에 대한 결함 

검출이 무엇보다 중요하고 생산성 향상에 많은 

영향을 미치고 있다. 

본 논문에서는 자동차용 플라스틱 생산품에 

대하여 불량품을 검출할 수 있는 비전 시스템을 

설계하여 LabView 기반의 결함 검출 알고리즘을 

개발하고자 한다. 또한, 별도의 LED 

조명시스템과 USB3.0을 지원하는 CCD 카메라 

2대와 고배율의 렌즈를 각각 부탁하여 플라스틱 

제품에 발생할 수 있는 결함을 정밀하게 

검사하도록 시스템을 구성하도록 한다. 또한, 

사용된 비젼시스템을 통하여 불량제품에 대한 

영상 처리 결과를 제시하고자 한다.

Ⅱ. 본  론

플라스틱 제품에 자주 발생하는 불량은 크기 

두 가지로 흠집 및 미성형 불량이 대부분이다. 

다양한 결함분석을 통하여 미성형 결함의 빈도가 

높은 4 포인트를 중심으로 탐색영역을 

한정하였으며, USB용 CCD 카메라 2대를 

활용하여 검출하도록 시스템을 설계하였다.

그림 1은 실제 사람의 육안으로 플라스틱 

결함을 검사하는 환경을 제시하였다. 불량 검사 

방법은 결함이 없는 양품과 부분부분 비교하면서 

플라스틱에 발생한 흠집이나 미성형 결함을 

검출한다.

그림 1. 불량 제품에 대한 육안 검사 현장
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요  약

자동차 부품생산 시 발생할 수 있는 다양한 결함을 생산 공정 중에 결함을 발견하는 것은 사후 

비용절감 부분에서 매우 중요하다. 특히 플라스틱과 같은 사출성형(injection molding) 경우 

흠집(scratch) 및 미성형이 빈번하게 발생되어 납기지연에 주 원인이 되고 있다.

본 논문에서는 LabView 기반의 비젼시스템(vision system)을 활용하여 플라스틱 제품에 발생할 수 

있는 다양한 결함을 검출할 수 있는 검출시스템을 개발하고자 한다. 또한 발생된 결함을 DB 화하여 

결함 원인을 분석할 수 있는 데이터를 확보하고, 불량률을 줄여 생산 공정을 개선하고자 한다.

키워드

LabView, 비젼시스템, 자동차 부품
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본 영상처리 시스템의 전처리 과정으로 입력된 

칼라영상에 적절한 문턱값(threshold)을 선정하여 

배경영상과 플라스틱 제품을 분리하는 과정을 

수행한다.

적용된 플라스틱 제품의 흠집을 그림 2에 

제시하였다. 제시한 흠집의 경우는 드문 현상으로 

흠집이 크게 나타났으며, 알맞은 LED 조명을 

주사하여 촬영한 영상이다.

그림 2. 플라스틱 부품에 발생한 흠집

그림 3은 LabView의“Find Straight Edge”함
수를 사용하여 영상의 투영방향을 수직으로 투영
하여 흠집을 측정한 화면이다. 탐색영역은 그림에
서 보는바와 같이 결함이 자주 발생하는 영역 전
체를 탐색영역으로 하여 결함을 검사하도록 하였
다.

그림 3. 영상처리를 통하여 흠집을 인식한 
결과

결함 탐색 조건은“Best Edge”로 설정하였으
며, 에지의 속성은 모든 에지를 대상으로 하여 최
상의 에지를 검출하도록 하였다.

영상처리 결과는 영상의 왼쪽상단을 기준으로 
하여 (539, 952)-(3019, 626)을 지나는 직선상에 흠
집이 존재하는 것을 검출하였으며, 두 점을 지나
는 직선의 기울기는 7.40도를 이루고 있으며, 픽
셀의 길이는 185.72(픽셀)이며 평균 신호대잡음비
(SNR)는 6.04[dB] 인 것을 확인할 수 있다.

Ⅲ. 결  론

플라스틱 표면에 발생할 수 있는 다양한 

결함을 LabView2015를 기반으로 비젼시스템을 

구축하였다. 특히 플라스틱 제품에 발생하는 

흠집은 크기가 다양하고 패턴도 다양하게 

발생하여 일반화된 규칙을 찾기는 어려우며, 

조명의 조건에 따라 흠집이 민감하게 반응하므로 

적절한 조명값을 찾는데 많은 시간이 소요되었다. 

그러나 적절한 조명값이 선정된 이후에는 

LabView에서 제공하는 함수를 활용하여 빠른 

시간에 파라메타를 수정하여 테스트 할 수 있어 

다양하게 영상을 분석할 수 있었다.

본 연구를 통하여 자동차용 플라스틱 부품에 

발생하는 다양한 결함을 실시간으로 검출할 수 

있는 계측 알고리즘을 개발하여 산업현장에 

적용할 수 있음을 확인하였다. 향후 연구과제는 

결함 검출용 영상처리 알고리즘을 개선하여 보다 

신뢰도 높은 검사시스템을 개발하여 현장에 

적용하고자 한다.
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