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열처리 조건에 따른 Fe-Cu 시험편의 자기이력곡선 변화 측정
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1. 서론
Fe-Cu 재료는 원자로 압력용기 조사손상을 모사하는데 널리 사용된다. 본 실험에서는 Cu의Fe-Cu 강은 중

성자 조사취화에 가장 많은 영향을 미치는 Cu 석출물을 연구하는데 많이 이용되고 있으며, 열처리를 통한 재

료열화평가에도 이용되고 있다. 본 연구에서는 Fe-Cu강을 제조하여 적절한 시간동안의 열처리를 통하여 Cu 
석출물을 조절함으로써 조사취화와 재료열화 현상을 모사하는 실험을 하였다.

2. 실험방법
Cu의 성분이 0.1%와 0.45%인 Fe-Cu합금에서 열처리 조건을 변화하면서 이에 따른 자기이력곡선의 변화를 

측정 하였다. 자기적 성질과 기계적 성질 및 미세조직의 상관관계를 규명하기 위하여 열처리한 Fe-Cu시험편의 

미세경도를 측정 하였으며, 전자현미경을 이용하여 Fe-Cu 시험편의 미세조직을 측정하였다. 자기이력곡선을 

측정하여 보자력, 잔류자화, 투자율 및 포화자화를 측정하였으며, 보자력은 열처리 시간에 따라 증가하였으며, 
포화자화는 거의 변화하지 않았다. 미세경도는 열처리 시간에 따라 증가하였으며, 자기적 파라메터와 미세경도

사이의 상관관계를 구하였다. 본 연구는 자기이력곡선을 사용하여 재료열화를 비파괴적으로 평가하는데 이용

될 수 있다. 그림 1은 Fe-Cu 강의 자기이력곡선 측정 결과이다. 이 그림에서 S1은 0.05%의 Cu가 함유된 재료이

며, S5는 0.45%의 Cu가 함유된 재료이다. 

그림 1. Fe-Cu 강의 자기이력곡선 측정
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