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초 록 : 최근 비철소재 가공용 공구의 이형성 향상 코팅 및 자동차 부품의 고온 환경에서 사용할 수 있는 코팅으로 유망
한 수소가 없는 비정질 다이아몬드 카본 막 (Non-Hydrogen Diamond Like Carbon films : ta-C)을 양산할 수 있는 코팅 시
스템에 대한 연구 결과를 발표하고자 한다. 본 시스템은 Diamet-600이라고 하며  ta-C의 처리폭은 350 mm, 직경 450 mm  
8축 공자전 치구에서 400nm/h의 증착률을 가지며, 막의 경도는 최대 65GPa을 달성하였다. 

1. 서론 

최근 소재부품의 경량화 추세에 맞추어 알루미늄, 마그네슘 같은 소재와 복합소재의 사용량이 증가함에 따라 절삭공구상 
마찰 마모가 아닌 융착 마모에 의한 공구의 파손을 줄이고, 그 가공면의 고정도화 요구가 증대하고 있다. 또한 수송 기기
의 연비향상을 위한 엔진 성능이 향상되고 있으며, 그에 따른 파워셀 부품의 사용 환경이 400도 이상 고온으로 올라가고 
있다. 이들 산업의 수요에 맞추어 비철소재와의 이형성이 우수하며, 저마찰 특성을 가진 다이아몬드상 카본막 (Diamond 
like Carbon films : DLC)의 활용도가 증대되고 있다. 하지만 일반적인 수소를 함유한 DLC막 (a-C:H, 
amorphous-Hydrocarbon)의 경우 경도가 25GPa 이하이며, 열화 온도 또한 350도 이하로 사용의 제한이 많다. 수소가 없는  
DLC막 특히 아크법으로 만들어진 것은 경도가 30 GPa 이상이며, 열화온도도 550도에 달한다고 알려져 있다. 
   본 연구에서는 이 수소가 없는 DLC 막(ta-C , tetrahedral amorphous-Carbon films)을 대면적으로 코팅할 수 있는  시스
템에 대한 기술 개발 내용을 발표하고자 한다. 

2. 본론 

   본 연구에서 개발된 장비는 그림 1과 같으며, 시스템의 명칭은 Diamet-600이며, 그 제원은 그림 2에 표시하였다.
Diamet-600으로 350mm급의 시편을 처리할 있으며, 그림 3은 인출되는 빔의 사진 및 증착된 시료이다.  기초 실험 결과 
막의 증착률을 400nm/h(2-folder motion, @ φ450mm) 이며, 처리된 시편의 경도는 최대 65 GPa이었다.

그림 1 Diamet-600 system

   

그림 2 Diamet-600의 제원

 

그림 3 빔인출 및 코팅균일도

3. 결론 

 수소가 없는 DLC 막을 양산할 수 있는 시스템을 개발하였으며, 처리폭 350mm 에서의 증착 막에 대한 한 기초 연구를 진
행하였다. 
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