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DO-278A 차를 용  A-SMGCS 소 트웨어 검증 안 연구

Verification of A-SMGCS Software utilize DO-278A Process

조상훈1*, 이 2, 자 1, 이진근1

인천국 공항공사1, 국산업 시험원2

   

DO-278A는 소 트웨어 인증 차를 공  목  만들어진 것  아니지만, 소 트웨어 개  

차를 명 는 것  지상용 항공장  소 트웨어를 만드는데  역  행   있다. 체

, 명주 증거품(life cycle evidence)  통해 스가 고 합 게 이행 었다는 것

 증명   있다면 소 트웨어는 합  인    있다. 본 논 에 는 국토부 R&D  개

고 있는 항공  지상이동 도  통 시스 (Advanced-Surface Movement Guidance & Control 

System, A-SMGCS)  소 트웨어 개   검증에 DO-278A 차를 용  안  시 고자 다.

1.   

근 통신, 항법, 감시  항공 통 리(CNS/ 

ATM) 시스   항공 통 스(ATS)

를 공 는 시스  독립 이 증가 다. CNS 

/ATM 시스  지상, 항공용  우주  요소

를 포함   있다. 이러  시스 이 원래 도  

능  행 는 동시에 용  만   안

 공 면 이러  시스  소 트웨어에 

 결  보장  공 는 일 거나 동등  

단   요가 있다.

DO-278A(Software integrity assurance  

considerations for communication, navigation,  

surveillance and air traffic management(CNS 

/ATM) system)는 승인 요구 사항  는 

안  신뢰  원래 도  능  행

는 CNS/ATM 시스 과 장 에  항공용 

소 트웨어 작   지침  공   

것  CNS/ATM 시스 용 소 트웨어 작과 

 면에 해 논 다. 소 트웨어 개   

검증 스에  이해를 돕  해 시스  

명 주   소 트웨어 명 주  계를 

명 다. DO-278A  승인 이 여 는 

 거나 암시 지 않는다. 승인  

여를 이해 면 신청인이 용 가능  규 과 

 승인 이 행  지침 자료를 참조해야 

다. 이 를 사용 여 시스  지 거나 

능  당   구 과 개  보장  효 인 

법  결   있다[1].

항공  지상이동 도  통 시스 (Advanced 

Surface Movement Guidance & Control 

System, A-SMGCS)  이동체 감시시스 , 운

항 보시스 , 상 보시스 , 항공등 시스  

등과 같  여러 시스 들이 상   참

여 여 운 는 포  시스  공항 이동지

역 내 항공  차량 등 이동 체에  감시 

보를  이동 체  목 지 지 경 를 

지 (Routing) 고, 항공등 시 (시각지원 시

)  등  통 여 안내(Guidance) 보를 

공함   험상황 생 등에 여 이동 

체에  통 (Control) 능  공 는 시

스 이다[2]. 

Eurocontrol 등 다  들  컨소시엄  구

여 1990 도 부  A-SMGCS  연

구를 행 고 있 며, 벨 Ⅳ 이상  시스  개

 목  연구를 진행 고 있다. 미국 역시 공

항  이동지역 내 이동체  효  리를  

연구가 지속  행 고 있다[3]. 국내에 는 

2013  말부  국가 연구개  사업  A-SMGCS

개  추진 고 있다.

A-SMGCS 개 품 부분  Software  구

어있  에 DO-278A 차를 용 여 소
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트웨어 요구사항에 부  소 트웨어 계 

스 지 해당 차를 용 고자 다. 라

 본 논 에 는 DO-278A  A-SMGCS 

소 트웨어 개   검증 지원 행 안  시

다.

2.  본 

2.1 DO-278A  검증 안

DO-278A는 규 에 해 용  지 

않았다. 또  CNS/ATM 소 트웨어용 개  

 FAA에  인증이 가능 지 않 며  

에 도“가이드라인”  격  가진

다고 명시 어 있다[4]. 이러  이  "shall"과 

"must" 같  를 미 는 단어는 사용 지 

않는다. 

DO-278A에  소 트웨어 검증이란 소 트

웨어에 해 능, 능 상 시험  통해 히 

동작 는지를 인 는 것이 아니라, DO-278A

에 어 있는 소 트웨어 명주 에 라 

합  동이 이루어  있는지를 인  검증

는 것  미 다. 소 트웨어 검증  

스 검증  소 트웨어 자체에  검

증이 있   있다. 보통 능 안

(Functional Safety)과  인 

DO-278A, DO-178C, IEC 61508, EN 

50128, ISO 26262  같   소 트웨

어 스 검증과 소 트웨어 개  산출  

검증  포함 다.

A-SMGCS 개 에  소 트웨어 검증  행

는 목  특  트를 해 개  소

트웨어가 A-SMGCS 시스    검증에 

 소 트웨어 고 사항과 합 는지를 검

는 데 있다. DO-278A 부  A(ANNEX A)는 

10개  를 포함 고 있다. 이들 는 개 자가 

증명해야  목  작업들이며 검증 상이다. 검증

상인 각  목  아래  같다. 

A-1  : 소 트웨어 계획 스

A-2  : 소 트웨어 개  스

A-3  : 소 트웨어 요구사항 스 

A-4  : 소 트웨어 계 스 

A-5  : 소 트웨어   통합 스

A-6  : 통합 스 

A-7  : 검증 스 

A-8  : 소 트웨어 상 리 스

A-9  : 소 트웨어 품질보증 스

A-10 : 소 트웨어 승인 스

A-SMGCS 소 트웨어 검증  시행 는 도

는 DO-278A  목  롯 여 여타  용 

가능  소 트웨어 책, 지도지침  이슈 

들과  합  보장   데 있다. 합

 검증  해 는 통상  트  소

트웨어 생명주  에 걸쳐  개(계획, 개 , 

인, 종)  검증단계를 거 다. 

 계획 검증단계는 계획과 이 DO- 

278A  목 에 부합 고 타 용 가능  소

트웨어 책, 지도지침, 이슈 들에 부 도

 다. 계획,   안  합  법 에 

해 검증  또는 검증자  개 자 간 합 를 도

출 다.  번째 개  검증단계에 는 소 트웨어 

요구조건, 계, 드에  계획과  이행 

  검증자료, 소 트웨어 품질보증, 소 트

웨어 상 리 데이  평가 그리고 계획과  

변동사항에  평가  동 를 검 다. 신

  법  이행 평가  계획, , 동  

합  지 여부를 검 며 생명주  데이 가 

DO-278A  목 과 타 용가능 소 트웨어 

책, 지도지침, 이슈 를 만족시킴  재차 

인 다.  번째 인 검증단계에 는 검증과 시

험에  계획과 차 이행 여부 평가,  

모든 소 트웨어 상 리  소 트웨어 품질보

증 임    합  평가, 소 트웨어 요구

조건 검증 사실 인  강건  시험  계획  

시행 사실 인이 요 다. 또  DO-278A이 

요구 는 (타이 , 모리, 커버리지 시험, 구조  

커버리지  데이  컨트  커 링  포함

는)분 실험 시행 사실이 인 어야 고, 검증 

동  DO-278A 목  만족 여부를 인   

있어야 다. 마지막  종 검증단계에 는 

종 소 트웨어 상품이 DO-278A  목 에 부합

며 평가 료 었 이 인 어야 고 

평가 간 동안  모든 미검토 항목 언   해

결 어야 다.



국항공운항 회 DO-278A 차를 용  A-SMGCS 소 트웨어 검증 안 연구 181

실  검증단계는 개별 트  요구에 라 

합동  승인   지명인에 임 는 식

 진행  도 있다. 트에 라 는 4단계 

이상  평가가 인가  도 있다.

2.2 DO-278A  검증 차

A-SMGCS 소 트웨어 산출 에  검증  

4단계에 걸쳐 진행 도  계획 다.

 개  업체는 단계별 검증  산출  작

여 시험평가 에 출 다.  번째 단계에

 출  는 시험평가 에 해 DO- 

278A 검증용 체크리스트에 거 여 산출  

평가  검증 다. 검증 결과는 견  결함들  

포함 여 보고  다.  번째 단계에 는 

시험평가 과 개 업체가 시험평가 에  

행  검증 결과에 해 합 는 회 를 여 합

안  도출 다. 합  내용에는 각각  견사항

들에  결함 과 각각  결함에  보  

계획안이 포함 다. 그리고, 합  결함  도

에 라 추가 검증회  개  여부 결 다. 마지

막  각 개  업체는  조  실행  증거 

를 시험평가 에 출 다. 종 검증결과

보고 는 주  승인  통해 종 다.

2.3 DO-278A  검증범

소 트웨어  검증범    는 것

 DO-278A 검증 업 를 행  해  매

우 요  일이다. DO-278A  스  라이

사이클 모델  아래 그림과 같다. 

Fig 1. Software Life cycle Model

 그림에  보듯이 소 트웨어 라이  사이

클 참조모델에는 계획 스, 개  스

(요구사항, 계, , 통합), 검증 스, 품

질보증 스, 상 리 스가 있다. 

소 트웨어 계획 스는 소 트웨어 개  

시작 단계에  는 동  소 트웨어 개

  계획  소 트웨어 개 과  

 립 다. 개  스는 상  요구사항이 

소스 드를 구 는 데 사용   있는 소 트

웨어 아키 처   요구사항  개  해 

소 트웨어 계 스에   번 이상  

복  통해 재  다. 소 트웨어 검증 

스에  입  시스  요구 사항, 소 트웨어 

요구 사항, 소 트웨어 아키 처, 추  데이 , 소

스 드, 실행 목  드  소 트웨어 검증 계

획  포함 다. 품질 보증 스는 목 이 달

었고, 결함이 탐지, 평가, 추   해결 었

고, 소 트웨어 품과 소 트웨어 명 주  데

이 가 승인 요구 사항  다는 보장  획

득  해 소 트웨어 명 주  스  

그 출 사항  검 다. 상 리 스는 소

트웨어  스에  소스 드가 소 트

웨어 아키 처   요구 사항 부  구

었는지 인 고 개  단계 동  상 리 상

 식별 고 지  리 다.

3.  결 

본 논 에 는 소 트웨어 검증 과 에  참고 

 용   있는 DO-278A를 A-SGMCS 개

 소 트웨어 검증  행   차  

법  용 다. 지만 본 연구개 에는 평가

/승인  단계  소 트웨어 평가만  고 여 

용 고 있다.

DO-278A는 지상  CNS/ATM 소 트웨

어 개  지원   가이드라인이며, 소 트

웨어 검증   가이드 이다. 지만 시

는 항목들이 트  격에 라 소 트웨

어 개 과 검증  맥락에  지 않  도 

있  것이다. 개 자  검증자들  각각  소

트웨어 트들이 마다 독특  특징  지니

고 있  염 에 고, 이 차를 각각  구체  

상황에   합    있도  
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용해야  것이다. 본 논 에  A-SMGCS개

에 용  DO-278A  부 항목  모  

시 는 것  어 운 부분이지만, 본 논 에 포함

 보를 통해 항공용 소 트웨어  개   인

증에 용 는 사항  이해 는데 도움이 었

면 다.

후 

본 연구는 국토 통부 항공안 개 사업 연

구 지원(15ATRP-C069188-03)에 해 행

었습니다.
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