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차세대 소형위성 1호용 TAM 제작
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1. 서 론
플럭스게이트 마그네토미터는 1930년대에 개발되어 오늘날까지 가장 널리 사용되고 있는 저자기장 측정용 

센서이다. 플럭스게이트 마그네토미터는 코어에 자기장의 세기를 충분히 가하여 코어를 포화시킨 후 외부자기

장(피측정 자기장)에 의하여 코어가 포화자기장에 도달하는 시간의 차이를 이용하는 원리를 대부분 사용하고 

있다[1]. 플럭스게이트 마그네토미터에 사용되는 코어가 비선형의 자기이력특성을 가지고 있기 때문에 일반적

으로 플럭스게이트 마그네토미터의 선형도가 수% 정도이다. 이를 개선하는 방법으로 feedback을 사용하는데, 
그 원리는 feedback 회로를 이용 피측정 자기장과 크기가 같고 방향이 반대인 자기장을 인가함으로써 센서코어

는 항상 0의 자기장을 유지하게 하는 방식이다[2]. 이렇게 되면 플럭스게이트 마그네토미터의 선형도가 향상되

고 피측정 자기장에 의한 센서코어의 자벽이동이 없기 때문에 센서의 잡음도 줄일 수 있다. 본 연구에서는 차

세대 소형위성에 사용되는 소형의 저전력의 플럭스게이트 마그내토미터를 제작하였다.

2. 플럭스게이트 마그네토미터 제작
센서코어로는 Co계의 비정질리본 Allied ChemⓇ2714를 시용하였으며 300℃에서 1시간 열처리 한 코어를 

사용하였다[3]. Fig.1은 본 연구에서 제작한 센서로 폭이 15 mm, 길이가 25 mm인 센서를 3축으로 조립하였다. 
제작된 마그네토미터의 선형도 측정은 비자성 실험실에서 Helmholtz coil을 사용하여 측정하였다.

그림 1. 제작된 flux-gate센서의 사진.

제작된 TAM의 선형도의 결과는 Fig.2와 같으며 측정 범위 ±60 T에서 선형도가 1.5× 이하였다. 
Magnetometer의 noise 특성 측정은 permalloy로 제작된 6중 자기차폐 장치 안에 센서를 놓은 후 측정하였으며, 

noise 특성 측정의 결과는 Fig.3에 나타내었다. Noise는 20 pTHz  at 1 Hz였다. 
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그림 2. flux-gate magnetometer의 선형도.

그림 3. flux-gate magnetometer의 noise spectrum.
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