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1. 서론
전산화단층영상은 표적용적 및 내부 장기의 모양과 위치, 인체조직의 밀도를 보정 할 수 있기 때문에 3차원 

입체조형방사선치료 및 세기조절방사선치료와 같은 정밀한 방사선치료가 가능하여 방사선치료계획에 광범위

하게 적용되어지고 있다. 그러나 전산화단층촬영에서 관전압(kVp), 관전류량(mAs)과 같은 물리적 인자들의 가

변성은 영상에 다양한 영향을 미친다. 특히 관전압(kVp)은 선질에 영향을 미쳐 투과력과 직접적인 관계가 있기 

때문에 HU(Hounsfield Unit)를 변화시킬 수 있으며, 이러한 변화들은 방사선치료계획에 영향을 미칠 수 도 있

을 것이다. 따라서 전산화단층촬영에서 물리적인자들의 변화가 HU과 방사선치료계획에 어떠한 영향을 미치는

지 알아보기 위해 본 연구를 실시하였다.

2. 실험방법
1. 물리적인자 변화에 따른 HU 측정

관전압과, 관전류의 변화에 따른 HU를 측정하기 위하여 Gammex 사의 RMI CT density phantom을 관전압

과 관전류를 각각 변화시키며 촬영한 후 HU를 측정하였다.
2. 관전압 변화에 따른 방사선치료계획 비교

관전압 변화에 따른 방사선치료계획 결과를 측정하기 위하여 인체모형 팬톰을 관전압 변화에 따라 촬영하

고 방사선치료계획시스템으로 전송 후 각각의 영상에서 방사선치료계획을 수립하여 비교하였다.

3. 결과
1. 관전압 변화에 따른 HU은 밀도 0.2~1.0g/cm3에서는 차이가 없었으나, 밀도 1.0g/cm3 이상에서는 관전압

이 증가할수록 HU의 감소가 발생하였으며, 1.82g/cm3에서 가장 큰 차이를 보였다. (70kVp : 1792, 140kVp : 
1064). 관전류 변화에 따른 HU의 변화는 차이가 없었다. 

2. 관전압 변화에 따른 인체모형 팬톰의 HU변화는 RMI CT density phantom과 같은 변화가 측정되었으나, 
방사선치료계획 결과에는 1.0%이하로 큰 영향을 미치지 않았다. 

4. 고찰 및 결론
본 연구에서 전산화단층촬영에서 관전압과 관전류의 변화에 따른 물질의 HU 변화를 측정하였으며, HU 변

화에 따른 방사선치료계획의 선량오차를 평가하였다. 관전압이 증가할수록 HU은 상대적으로 감소하였으며, 
특히 밀도가 1.0g/cm3 이상에서 상대적으로 큰 차이가 발생 하였다. 이러한 오차는 방사선치료계획 결과에 영

향을 미쳐 선량오차를 발생시키기도 하였으나, 인체모형 팬톰을 이용한 본 연구에서 측정한 결과 1%이하로 

임상적으로 허용 가능한 오차 이하였다. 그러나 실제 인체는 복잡한 내부 장기 등으로 인하여 인체모형 팬톰 
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보다 더욱 큰 오차가 발생할 수 있기 때문에 앞으로 더욱 많은 연구가 필요할 것으로 판단된다. 결론적으로 

관전류는 HU의 변화에 영향을 미치지 않았으나 관전압이 증가할수록 HU가 감소하는 것을 알 수 있었다. HU 
변화에 따른 방사선치료계획의 오차는 임상적으로 허용가능한 수준지만 관전압에 따른 CT density table을 달

리 적용하는 등의 노력만으로도 충분히 제거가 가능하기 때문에 정기적인 정도관리를 통한 방사선치료계획 

오차를 줄이도록 노력해야 할 것이다. 
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