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Creep과 Flow영역에서 나선형 감쇠(Chiral damping)에 의한 

상이한 비대칭적 자구벽 운동

김덕호1*, 유상철1,2, 김대연1, 민병철2, 최석봉1

1서울대학교, 물리천문학부
2한국과학기술연구원

1. 서론
Dzyaloshinskii-Moriya (DM) 상호작용은 나선형 자구벽을 생성하는데, 이와 관련된 현상은 흥미로운 물리적

인 현상뿐만아니라 응용 가능성으로 최근에 많이 보고되었다[1,2]. 특히, DM 상호작용을 가진 수직자기이방성 

물질에서, 수평방향 자기장을 걸어주면 자구벽의 구조가 바뀌게 되고, 그 결과 비대칭적 자구벽 운동이 나타난

다[3]. 최근 Creep 영역에서 이러한 비대칭적 운동에 대한 많은 연구들이 보고가 되었고[3-5], DM 상호작용에 

의한 유효 자기장 HDMI축으로 대칭 효과와 비대칭 효과로 설명을 하였다. 전자는 자구벽 에너지 변화에 의한 

효과[3]이고, 후자는 나선형 감쇠 효과[6]에 의한 현상이다.

2. 실험방법과 결과
비대칭적 자구벽 운동에 대한 이해를 확장하기 위해서, Creep 영역과 Flow 영역에서 비대칭적 자구벽 운동

을 조사하였다. 본 연구를 수행하기 위해, Ta(5.0 nm)/Pt(2.0 nm)/Co(0.3 nm)/Pt(2.0 nm) 수직자기이방성 박막을 

준비하였다. 광자기 Kerr 현미경을 이용하여 고정된 수직자기장 Hz에서 수평자기장 크기 Hx 변화에 따른 자구

벽 속력 v을 측정하였다. 그림 1(a)는 Creep 영역 (Hz=1.87 mT)에서 측정한 결과이고, 그림 1(b)는 Flow영역

(Hz=51 mT)에서 측정한 결과이다.

3. 고찰 및 결론
그림 1(a)에서 비대칭적 자구벽 운동은 DW에너지 변화에 의한 대칭 효과와 나선형 감쇠에 의한 비대칭 

효과를 이용해 설명이 가능하다. 그러나 그림 1(b)는 비대칭 효과가 사라지고 대칭효과만 역할을 함을 볼 수 

있고, 이때 대칭축이 HDMI를 나타낸다. 이결과를 통해 나선형 감쇠는 Creep 영역과 Flow영역에서 상이한 역할을 

하여, 비대칭적 자구벽 운동에 영향을 끼침을 볼 수 있다. 세부적인 분석결과는 본 발표에서 논의할 예정이다.

그림 1. 고정된 수직방향 자기장크기 

(a)Hz=1.87 mT와 (b)Hz=51 mT에서 수평방향 자기장 크기 Hx에 따른 자구벽 속력 v
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